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C4

	 Comité International	 St. Petersbourg et Londres

de Métorologie.	 ce	 45e. Octobre 1880.

No. 5.

MONSIEUR ET TRh-HONORt COLLÈGUE.

Dans la sixième séance de sa réunion à Berne le Comité a parcouru les differentes

résolutions du Congrés International des Météorologistes de Rome, lesquelles se

trouvent résumées dans l'Appendiee XI du Rapport sur les travaux de ce Congrs.

Par les renseignernents que les membres du Comité ont bien voulu donner verbalement

à eette occasion sur l'exécution de ces résolutions dans leurs pays, le Comité a

reconnu qu'il serait utile de publier ces données dans l'Appendice aux procès-verbaux

de sa réunion et a résolu de prier tous les directeurs de réseaux météorologiques de

fournir au Comité de semblables renseignements. De eette maniére, l'Appendiee

mentioné pourra donner une idée plus complete de ce qui a été fait en général

pour l'exécution des décisions et des vceux du Congrès de Rome.

En conséquenee nous vous prions de vouloir bien communiquer aussitöt que

possible à Mr. R. H. Scott (Meteorological Office, 116, Victoria Street, London) les

remarques que vous avez à faire concernant l'exéeution des resolutions du Congrés de

Rome dans votre pays.

Agréez, Monsieur et très-honore Collegue, l'assurance de notre considération

distinguée.

Pour le Comité International de Meteorologie.

II. WILD, Président,

R. II. SCOTT, Secrétaire.

1? & T 100 10-80
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ESÚMEN

DE LAS

OBSERVACIONES METEOROLÓGICAS

EFECTUADAS EN LA PENÍNSULA Y ALGUNAS DE SUS ISLAS ADYACENTES

DURANTE EL AÑO DE 1882.

ORDENADO Y PUBLICADO

POR EL OBSETIVA TOBTO DE MADRID.

<

MADRID
IMPRENTA DE MIGUEL GINESTA

calle Je Campomanes, núm. S

1883



P. e

Por Real Decreto de 15 de Julio de 1865, refrendado por la Presi-
dencia del Consejo de Ministros, se dispuso que desde aquella fecha
en adelante se encargase el Ministerio de Fomento de los estudios y
trabajos meteorológicos, principalmente de carácter local, 6 conexio-
nados con la climatología variadísima de España, que hasta entónces,
y en virtud de otros Reales Decretos, de 20 de Agosto de 1859 y 5 de
Marzo de 1860, habían sido dirigidos por la Junta general de Esta-
dística.

A consecuencia de la primera superior disposicion citada, el Mi-
nistro de Fomento ordenó, por de pronto, que los trabajos meteoroló-
gicos continuasen verificándose, sin interrupcion ni cambio funda-
mental alguno, en las mismas localidades donde ya se efectuaban,
aunque bajo la direccion comun del Observatorio Astronómico y Me-
teorológico de Madrid, que debía reemplazar, en cuanto se refiriese al
desempeño de este importante servicio, á la Junta de Estadística. Y,
en, efecto, desde el mes de Diciembre de 1865, puesto ya de acuerdo
y en relaciones el Observatorio de Madrid con los de las provincias,
éstas comenzaron ä remitir puntualmente al primero los resultados
mensuales de las observaciones en ellos efectuadas.

A 21 ascendían los Observatorios, ó Estaciones Meteorológicas, que
la mencionada Junta había conseguido establecer en diferentes puntos
de la Nacion, y que, salvo uno tan sólo, se hallaban agregados ä las
Universidades ó á los Institutos de pública Enseñanza, y eran éstos:

Cuatro, en la zona septentrional de España: los de Bilbao, Ovie-
do, la Coruña y Santiago.

Cuatro, en la cuenca del Duero: los de Salamanca, Valladolid,
Burgos y Soria.

Dos, por junto, en la del Ebro: los de Zaragoza y Huesca.
Cuatro, bajo la influencia directa del Mediterráneo: los de Barce-

lona, Palma de Mallorca, Valencia y Alicante.
Y siete más, distribuidos por el interior y mediodía de España:

los de Murcia, Albacete, Ciudad Real, Badajoz, Sevilla, Granada y
Tarifa. De este último, excepcional en el sentido poco ántes indicado,
se hallaba y continúa encargado el Jefe de la Estacion telegráfica, en la
misma poblacion establecida.
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A los 21 Observatorios que se acaban de enumertr, creados por
la Junta de Estadística, había por entónces que agregar otros seis, de
muy diversa procedencia.

Uno en Jaen, á cargo de D. José M. Folache, que mucho más tar-
de se consiguió equiparar en todos conceptos ä las anteriores.

Otro en la Escuela de Ingenieros de Montes, establecida en el
Escorial, al cuidado de sus distinguidos profesores.

Y los tres portugueses, de Oporto, Coimbra y Lisboa, en fraternal
correspondencia con el de Madrid, merced zi la bondad de sus Direc-
tores respectivos, D. Antonio d'Oliveira Monteiro, D. Antonio Jacinto
de Souza, y D. Joaquin Fradesso da Silveira: bondad de que sus dig-
nos sucesores en aquellos honrosos puestos nos han dado tambien
con posterioridad reiteradas pruebas.

Resulta, pues, que, si á los enumerados se agregan los de San Fer-
nando y de Madrid, ascendían á 29 los Establecimientos científicos
donde ya en 1865 se procuraba sistemáticamente fomentar el estudio
de la Meteorología general, y de la especial climatología de la Penín-
sula Ibérica. Pero la turbulencia de los tiempos en España, la indife-
rencia con que por la generalidad del público estos importantes trabajos
son considerados en nuestro país, y el ningun aliciente ofrecido á los
observadores, para estimularlos á su ampliacion y perfeccionamiento,
han contribuido de un modo lamentable á esterilizar los esfuerzos ais-
lados hechos para desarrollar y completar el plan de observaciones,
nada más que esbozado y comenzado á realizar, y no fué poco, por la
Junta de Estadística. Cuando en el mes de Setiembre de 1879 comenzó
la Direccion general de Beneficencia y Sanidad á.	 .	 .

el Boletin
Demogrdfico-Sanitario de España é Islas adyacentes, y, para la
recta interpretacion de los datos en este Boletin mensual contenidos, se
pidieron al Observatorio de Madrid los resúmenes tambien mensuales
de las ebservaciones ititieteorológicas efectuadas en la Península, el
Observatorio sólo pudo ofrecer los referentes ä 35 distintas localidades,
y muchos de ellos incompletos. En la vertiente del Cantábrico habia
dos Estaciones más que en 1865: la de San Sebastian, á cargo del
profesor D. Paulino Caballero, y la de Santander, creada como inci-
dentalmente, pero perfectamente atendida, por el Instituto Geográfico.
Dos más tambien en el interior de España: en Teruel una, agregada
al Instituto de segunda Enseñanza, como la de San Sebastian y las en
lo antiguo organizadas por la Junta de Estadística; y otra, de carácter
privado, en Albarracin, debida al entusiasmo científico y buen deseo
de los ilustrados hermanos Sres. Zapater. Y en el archipiélago de las
Canarias, tan ventajosamente situado para el estudio de los grandes
trastornos atmosféricos, habíase conseguido asimismo, tras muy reite-



rados esfuerzos, organizar otra, al amparo del Instituto de Laguna de
Tenerife, que, por efecto inevitable del cambio de profesores, á quie-
nes era y continúa siendo menester encomendarla, difícilmente podrá
nunca corresponder á. las esperanzas que, en beneficio de la ciencia,
se concibieron al tiempo de su creacion.

En este punto, sin embargo, merced á la iniciativa inteligente y
por todo extremo loable de algunas Diputaciones provinciales y Mu-
nicipios, de ilustradas Corporaciones religiosas, y de individuos par-
ticulares, verdaderamente animados de patriótico celo,—iniciativa en
lo posible secundada por el Observatorio de Madrid, —el progreso
efectuado en los últimos tres ó cuatro años ha sido en realidad sorpren-
dente. A las Estaciones Meteorológicas poco äntes enumeradas hay, en
prueba de ello, que agregar ahora:

Las de Pontevedra y Orense, Leon, Palencia, Avila y Segovia,
Logroño y Pamplona, Lérida y Tarragona . Málaga, y Cáceres, in-
corporadas á los Institutos respectivos de segunda Enseñanza, y bajo
de la proteccion de las Diputaciones provinciales, aunque algunas,
como las de Avila, Segovia, Tarragona y Cáceres, gratuitamente ser-
vidas por los profesores que las tienen ä su cargo inmediato.

Las de Calatayud y Cazorla, y la proyectada en Valdepeñas, en
locales proporcionados por los Ayuntamientos respectivos, y arregla-
dos y entretenidos ä sus expensas.

La de Alicante (independiente del Instituto de segunda Enseñanza,
que radica dentro de poblado) y la de Cádiz, como la de Santander,
creadas por el Instituto Geográfico, como complemento indispensable
de los Mareógrafos allí establecidos.

Las de Olot, Igualada, Barbastro, Jaca, Sos, Zaragoza, Alcañiz,r
Molina de Aragon, Yecla y Archidona, en su mayor parte costeadas
por completo, y con gran celo atendidas todas, por los PP. Escolapios.

Las de La Guardia (Galicia), Orduña y Ofia, creadas en los
Colegios de PP. Jesuitas, en aquellas localidades existentes.

Y estas otras, de carácter privado, aunque favorecidas en algun
caso de apuro por el Observatorio de Madrid, en justo pago de sus
buenos servicios, y prévia siempre autorizacion de la Superioridad:

Una, en la Estacion telegráfica de Cartagena, á cargo del Jefe
D. Alejandro Béjar; y otra, muy completa, en el Colegio Politécnico
de la misma ciudad, que dirige D. José Requena, y en el cual cola-
bora el profesor D. Manuel Munuera, como catedrático de Física.

Otra, más modesta, en Berga, que el médico Sr. Blanxart procura
perfeccionar y utilizar, con afan muy digno de aprecio.

Otra en Santa Eulalia (provincia de Teruel), á cargo del farmacéu-
tico Sr. Ubeda, que cuenta con unos pocos instrumentos, adecuados á
las necesidades agrícolas, facilitados por el Observatorio de Madrid.
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Otra en 15""i434 (provincia de Guadalajara), á cargo tarnbien
del farmacéutico, y botánico muy distinguido, D. José Sepúlveda,
en condiciones parecidas á la anterior.

Otra en Valdesevilla (cerca de Badajoz), creada y sostenida para
que sirva de ejemplo á todas las de su clase,—ejemplo por cierto nada
contagioso,—por el propietario D. Cecilio de Lora, jefe de nuestra
Armada, y varon amantísimo de su país.

Otra en Alcalá la Real, servida tambien con gran esmero y entu-
siasmo por el farmacéutico D. Moisés Rodriguez.

apreciabilísima por varios conceptos, que en Las Palmas,
capital de la Gran Canaria, ha conseguido, sin estímulo extraño, or-
ganizar el Sr. Inglot.

A más del doble que en 1865, y casi que en 188o, ascienden á me-
diados del año 188hlas Estaciones Meteorológicas, en benévola corres-
pondencia con el Observatorio de Madrid; pero no en dependencia
oficial del mismo Observatorio, ni obligadas á cumplir sus órdenes,
ni í tener presentes siquiera sus amonestaciones fraternales y desinte-
resadas advertencias. De vida propia disfrutan las Estaciones portu-
guesas, las creadas por el Instituto Geográfico, las muy numerosas
y bien organizadas en los Colegios de PP. Escolapios, las existentes en
los de PP. Jesuitas, y las de carácter privado: no mediando entre
ellas y el Observatorio de Madrid más deuda atendible que la de gra-
titud de parte del último por la consideracion que las mencionadas
Estaciones le dispensan, al remitirle voluntariamente copia 6 restimen
de sus trabajos, autorizándole para publicarlos en la forma que más
conveniente crea. Y aun la dependencia de las denlas, limitadísima
en varios sentidos, tiene más de nominal que de efectiva. De donde
resulta que el servicio meteorológico se encuentra en España todavía

merced casi de la voluntad individual, expuesto á frecuentes vicisi-
tudes y trastornos, sin pensamiento dominante que le sostenga y guíe
häcia un término comun, ni plan que á todos los encargados de su buen
desempeño obligue al trabajo del mismo modo: en punto á organiza-
cion nadie le aceptaría como modelo de ningun otro servicio análogo.
Lo milagroso es que, sin estar propiamente organizado, ni atendido
con verdadero interes por nadie, haya así subsistido muchos años, y
propenda, como por sí solo, 6 sin aparatoso impulso oficial, á comple-
tarse y perfeccionarse rápidamente.	 as semejante poco satisfactorio
estado de cosas, para el cual no cok	 amos próximo y eficaz reme-
dio, bien pudiera ser que á la post	 solviese de un modo lamen-
table. Virtud es la de los observ or mezquina retribucion
pecuniaria, 6 sin retribucion ni iremio de n iguna especie, se consa-
gran al desempeño de un trabajo que apénas < 'recia nadie en lo que
vale, y que, por lo tanto, ni aun honra, va que II. provecho material,
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puede pro ucirles; pero vigorosa necesita ser aquella virtud para que
la indiferei ia del público en breve tiempo no la marchite, esterilice
y mate. fruí il decir cuánto celebraríamos que nuestros temores fue-
sen infunda es.

No extrañe pues, el lector que al frente de este libro falte lo pri-
mero que debe a encontrarse, y es como de necesidad absoluta para
poder apreciar ben el mérito ó valor de su contenido: una sucinta
descripcion de las staciones Meteorológicas, de donde las observacio-
nes del mismo nom re proceden, que tratase: de la situacion topográ-
fica y condiciones es eciales de cada localidad; del modo como en ellas
están instalados los in trumentos, y de su buen ó mal estado de conser-
vacion; de las pruebas • experiencias efectuadas en el transcurso de
los tiempos para cercior rse de la verdad en este importante asunto; y
de las precauciones adop das para evitar las diversas causas de error
que pueden influir en los resultados, ó para eliminar los errores de
alguna importancia que pm causas inevitables falsean con frecuencia
los resultados inmediatos de as observaciones. Pero la falta de datos
para completar un trabajo de onjunto, y la dificultad de apreciar de
léjos y por simples indicacion , ó vagas noticias, lo que únicamente
viéndolo y palpándolo sería fact ble comprender y apreciar en su justo
valor, nos obligan zi renunciar al ensayo de tan útil tarea. Las visitas
periódicas de inspeccion ä las Est‘ -iones de las provincias, para cer-
ciorarse de las necesidades más a remiantes que en ellas se experi-
mentan, y uniformar en todas las in talaciones de los instrumentos y
las prácticas de su observacion, son ii isp.ensables. Pero, dada la muy
desigual y defectuosa organizacion de mestro servicio meteorológico,
con qué autoridad el comisionado del 1bservatonio de Madrid, quien
quiera que fuese, se presentaría á insp• cionar una buena mitad de
aquellas Estaciones? de qué facultad s eficaces, ni recursos pecu-
niarios, 6 de material científico, dispond ía para satisfacer las recla-
maciones y justas exigencias de los observ dores, diseminados por las
provincias? Conténtese, pues, el lector con aber:

1.° Que en la mayoría de nuestras EstaCones los instrumentos se
hallan situados en torrecillas, azoteas, ó depa tamentos elevados, de los
edificios donde se da la pública Enseñanza, notables por cualquier
otro concepto, en aceptables condiciones de ntilacion y aislamiento
para el objeto á que se destinan ó que con el os se pretende realizar.

Y 2.° Que estos instrumentos proceden n su mayor parte de
fabricantes extranjeros, de justa reputacion, por el intermedio del
Observatorio de Madrid, ó directamente obten • os en el menor núme-
ro de casos.

Los instrumentos á que nos referimos son lo siguientes:
Barómetro de mercurio, de cubeta fija, escala métrico-decimal -16-



vil, y tubo como de iomm de diámetro, del constructor, ya retirado,
Winckelmann, y del en servicio activo, Berthélemy, ambos de París.

Dos termómetros centígrados, de Fastré, de Casella, ó de Berthé-
lemy, combinados en forma de psicrómetro, para determinar la tempe-
ratura y el estado higrométrico del aire.

Dos termómetros, de igual escala, del constructor inglés Casella:
uno de nuixinza, sistema del Dr. Phillips ó de Walferdin, y otro de
mininza, de alcohol, de los llamados de Rutherford: consagrados ä
determinar las temperaturas extremas del aire en el curso del día, res-
guardados del sol y de la irradiacion nocturna.

Otros dos termómetros análogos, de la misma procedencia: uno,
cuyo depósito ó esferilla es de cristal ennegrecido y lustroso, para
determinar la máxima temperatura bajo la accion directa de los rayos
solares; y otro, de mínima, para el estudio de la irradiacion, ó enfria-
miento nocturno, tambien ä cielo descubierto.

Y un pluviómetro; un vaso evaporatorio; una veleta para deter-
minar la direccion del viento; y un anemómetro, ó molinete, de
Robinson, para el estudio de la velocidad horizontal de las corrientes
atmosféricas.

Esto es lo general.
Y regla general es tambien la de efectuar en casi todas las Esta-

ciones dos observaciones diarias, por lo ménos: ä las 9 h. , de la ma-
ñana, una; y otra á las 3 de la tarde: momentos aproximados de las
máximas y mínimas presiones barométricas, cuyas diferencias, muy
distintas en los climas continentales de las que corresponden á los
marítimos, conviene tratar de precisar. A las 9 de la mañana léese
tambien el termómetro de mínima, que señalará, casi siempre, la
mínima del día de la fecha; y el de máxima, la mayor temperatura
del anterior; y prepäranse ambos termómetros para las observaciones
del día siguiente, sin perjuicio de inspeccionarlos de nuevo ä las 3 de
la tarde. Cada observador cuida, ademas, de anotar cuantos fenóme-
nos atmosféricos un poco extraños puedan presentarse en el transcurso
del día, y de efectuar aquellas observaciones extraordinarias que su
experiencia y celo le aconsejan. Así, la direccion general, ó domi-
nante, del viento, en el intervalo de cada 2 4 horas, la valuacion
aproximada de su fuerza. y la definicion del estado ó aspecto general
del cielo en igual tiempo, son objeto de apreciaciones prudenciales,
que piden esmero y atencion muy sostenida, si han de conformarse,
en los límites de lo razonable y hacedero, con la realidad de las cosas.
Todas estas observaciones, reducidas ó corregidas en cuanto tienen
algunas necesidad de serlo, resumidas ademas, y acompañadas de las
indispensables advertencias ó aclaraciones y ampliaciones, se anotan
en hojas duplicadas, convenientemente dispuestas, que el Observatorio



distribuye en blanco á. las Estaciones de las provincias, y trv3 	 ebyos
ejemplares éstas le devuelven ó remiten mensualmente, des-pues de
consignar en ellas los datos referidos.

Resúm en muy sucinto de las colecciones de hojas recibidas durante
el arlo 1882, procedentes de gran número de Estaciones-, y cuya
publicacion íntegra, 6 sin abreviar notablemente, sería costosísima, es
el presente libro, que consta para mayor claridad de tres distintas
partes ó secciones.

Abarca la primera las páginas I ä 192, y está compuesta de doce
capítuks distintos (especie de Boletines Meteorológicos mensuales),
todos de la misma extension y arreglados á la misma pauta.

Como en el transcurso rápido del tiempo el número de Estaciones
varía, aumentando por regla general, y el personal de las mismas
experimenta tambien algunos cambios, sin temor á las repetiCiones,
en las tres primeras páginas de los resúmenes de cada mes se han
impreso los nombres y las coordenadas geográficas de las Estaciones;
y los nombres de sus principales Encargados, ä quienes deben atri-
buirse el mérito y la responsabilidad, durante el intervalo de tiempo

que se refieren, de los trabajos de observacion, y áun de reduccion
6 cálculo, en ellas verificados.

La significacion de las otras páginas se comprenderá sin dificultad
alguna, con sólo fijar un momento la atencion en los encabezamientos
6 epígrafes de las múltiples columnas de que constan. Repasemos, sin
embargo, para evitar cualquier motivo de duda, (.5 de ambigüedad, la
notacion abreviada que en lo alto de estas columnas, á más de los
epígrafes extensos, se ha considerado conveniente inscribir.

(B) denota la máxima altura del barómetro, observada durante
el mes; (b) la mínima; y (B)—(h) la diferencia de ambas alturas, ó la
oscilacion extrema de la columna de mercurio, en igual intervalo de
tiempo.

B y b expresan los promedios de todas las alturas observadas ä
las 9 h. s de la mañana y 3 h. , de la tarde; y B—b su diferencia, 6 el
promedio de las oscilaciones barömetricas como periódicas de todos
los días, ó la oscilacion media por día de la misma columna men-
cionada.

B., igual á V, (B-I-b), la altura barométrica media mensual, sufi-
cientemente aproximada á la verdad en la mayoría de casos; Ba,—que
hubiera sido preferible escribir (Ba),—la altura media anual, no del
año de la fecha, sino deducida de varios arios consecutivos de obser-
vaciones; y B—B la variacion mensual con respecto ä la altura
normal del año: variac ion característica del estado atmosférico del mes
6 que se refiere. La deduccion de los valores de B.—B., sólo ha podido



efectuarse tratándose de aquellas Estaciones Meteorológicas, de más
antiguo establecidas y en servicio; pero á todas las existentes podrá
ampliarse en breves años.

En la seccion del anemómetro se ha designado, análogamente que
en la del barómetro:

Por D la direccion dominante del viento, en el conjunto del mes:
direccion muy difícil de precisar y por lo mismo sólo aproximada-
mente determinada.

Y por V el espacio recorrido en sentido horizontal por el viento,
durante la totalidad del mes, deducido de las indicaciones del anemó-
metro de Robinson; por V., la velocidad media del mismo viento, en
cada intervalo de 24 horas; y por (V) la velocidad máxima, en cierto
modo excepcional, correspondiente al día de la fecha que ä su lado
figura.—Si los anemómetros, de las mismas dimensiones y peso, y por
el mismo patron construidos, funcionan en todas partes con igual
suavidad, (5 libertad de rozamientos; y si al impulso del viento se
encuentran tambien en todas expuestos en condiciones parecidas,
preciso es concluir del exámen de estas columnas que las diferencias
climatológicas de las localidades comparadas son en este concepto
notabilísimas: acaso más que en ninguno otro meteorológico. Los
observadores deben por lo mismo fijar su atencion en este punto, y
poner especial empeño en ilustrarle.

Tratándose de la lluvia, (5 del agua en cantidad mensurable derra-
mada por las nubes sobre la tierra, en su estado habitual de liquidez,
ó coagulada por rara excepcion en forma de nieve, A representa el
total de milímetros caidos en el mes, durante los días de precipitacion
acuosa que á su lado se expresan; y A / la lluvia máxima, correspon-
diente al día de más abundante (5 continuo descenso en igual tiempo.—
Y E la evaporacion media, por día, durante el mismo intervalo de
tiempo mencionado.

(T1) y (t1 ), y (T) y (t), denotan las temperaturas extremas,
máxima y mínima, observadas durante el mes, respectivamente, á
cielo descubierto 6 sin abrigo, y so endeble techado, ä cubierto de la
irradiacion solar y zenital terrestre: temperaturas únicas y como
excepcionales las cuatro, en el transcurso del tiempo á que se refieren;
y (T1)—(t1 ), y (T)—(t), sus diferencias, ó las oscilaciones máximas de
la temperatura en las condiciones referidas de exposicion de los termó-
metros, muy diversas una de otra, experimentadas en cada localidad.

T 1 y t1 , y T y t, no designan temperaturas realmente observadas
ningun día; sino los promedios de las temperaturas máximas y míni-
mas, por irradiacion y del aire, registradas en todos los días del mes;
y T1 —t1 , y T—t, las oscilaciones termométricas medias, por día, en
las condiciones de exposicion ú observacion referidas.
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Y T>, considerada como igual á 1/2 (TH-t); Ta, que hubiera
debido escribirse (Ta); y Tm—Ta, representan la temperatura media
del nzes, la media normal del año, y la variacion de la primera con res-
pecto ä la segunda.—Realmente la temperatura media de los días del
mes, T. , no es igual ä 1/2 (T±t), sino un poco menor. Pero la diferen-
cia es pequeña; y, miéntras en algunas Estaciones, con buen discerni-
miento escogidas, no se determine y apure la correccion, no hay más
remedio que aceptar como cierto lo que sólo como aproximado ä la ver-
dad debe por de pronto mirarse. Tiempo pasará, sospechamos, hasta
que nuestro servicio meteorológico alcance el grado de perfeccion y
de suma delicadeza que esto pide.

P Y P, Y Pi Y Pi , expresan los promedios de las temperaturas
señaladas por los termómetros del psicrómetro, seco y húmedo, á las
dos horas habituales de observacion: 9 de la mañana y 3 de la tarde;
y H y1-11 , y T n y TI ", los valores análogos de la humedad relativa
del aire, y de la tension del vapor acuoso atmosférico, de aquellas
temperaturas deducidos. Para valores medios de ambas cantidades,
humedad y tension, correspondientes á cada día del mes, hubieran
podido tomarse, y más adelante, ó en otra seccion del libro, así con
carácter provisional y convencional se ha hecho, las semisumas
1 /2 (H+Hi ) y 1/2 (T"+T 1"); pero con error de bastante cuantía: error,
sin embargo, del mismo órden en casi todas las Estaciones compara-
das, y cuya correccion, como la de 1/2 (T--Ht) para concluir el valor
cierto de T., podrá con el tiempo determinarse, ó inferirse, por
observaciones en varias localidades convenientemente distribuidas. El
asunto se halla tratado con algun detenimiento al final del «Resúmen
de Observaciones Meteorológicas, hechas en Madrid,» durante los
últimos arios; y á los varios volúmenes de las publicaciones de este
título referimos al lector, que desee más detalles en la materia.

A las columnas, de cuya notacion simbólica acaba de darse cuenta,
siguen en la primera parte de este libro otras varias, en las cuales se
hallan resumidos los resultados más importantes, susceptibles de
expresarse con guarismos, referentes al Estado general de la atmós-
fera, durante los doce meses del año: tres para la consignacion de los
números de días despejados, nubosos y cubiertos; cuatro para la de
días de calma, brisa, viento y viento fuerte; y siete para la de días de

ó aparato de lluvia, de niebla, rocío, escarcha, nieve, gra-
nio, y de tempestad eléctrica.—Segun las instrucciones distribuidas
á los observadores, y á las cuales procuran éstos atenerse en lo posi-
ble, como despejados deben calificarse aquellos días en que las nubes
no entoldaron á ninguna hora dos décimas partes del cielo, pruden-
cialmente apreciadas; de encapotados ó cubiertos, por el contrario,
aquellos otros en que ni dos décimas partes del cielo se manifestaron



limpias de nubes; y de nubosos, 6 varios, aquellos que, bien pensado
no puedan 6 merezcan calificarse de ninguno de los otros dos modos.
En cada Estacion, y en cada mes, la suma de las tres clases de días
así denominados debe concordar con el total de días que el mes corn-
prenda.—Mas, sin perjuicio de esta clasificacion, los días podrán con-
siderarse ademas como de llovipia, si las nubes durante su transcurso
han derramado sobre la tierra leve aguacero, inapreciable en el plu-
viómetro, ó inferior en cantidad ó una décima parte de milímetro;
denominarse de alguno de los otros modos enumerados, unos con otros
hasta cierto punto simultáneamente compatibles, corno de niebla,
rocío, ó de tempestad con relámpagos y truenos, próximos 6 leja-
nos, ó amago muy inminente de haberlos.

Los días de calma, ó de tranquilidad casi absoluta de la atmósfera
á todas horas; de brisa, ó suave agitacion del aire ambiente; de
viento, que dobla las copas de los arboles y en campo raso arrebata
los cuerpecillos ligeros que cerca del suelo flotan; y de viento fuerte,
hasta rayar en furioso y difícilmente resistible, componen otro agru-
pamiento distinto de la totalidad de los días del mes que, tratándose
de poner en claro las diferencias climatológicas de las localidades
comparadas, merece tenerse muy en cuenta.—Por referencia al ane-
mómetro de Robinson, y durante breves y determinados momentos
del día, diríamos en Madrid, aunque con alguna impropiedad
inexactitud, que reinaba calma en la atmósfera si la velocidad del
viento no llegaba entönces 6 5 metros por segundo de tiempo; brisa,
si estaba comprendida entre los 5 y los ro metros; viento, entre los io
y los 15; y viento fuerte, de los 15 en adelante, hasta los 25 y los 3o,
y los 35 y los 40 en muy raras ocasiones. Y en el conjunto del día,
suponiendo que ningun repentino trastorno hubiera interrumpido el
estado general de la atmósfera, diríamos análogamente que habia rei-
nado calina, si el espacio total recorrido por el viento no llegare en
las 24 horas, á 200 kilómetros; brisa, si resultare comprendido
entre 200 y 400; viento, entre los 400 y 600; y viento recio, huraca-
nado con frecuencia, cuando pasare de los 600 kilómetros, hasta
los 800, y áun hasta los l000 y 12 00 en casos muy extremos.—Pero
estas apreciaciones arbitrarias, hijas de nuestra experiencia de lo que
en Madrid sucede, ni son aplicables á otras localidades, más ó ménos
expuestas al azote continuo, ó eventual, del viento, ni en Madrid
mismo tienen valor ó sentido inteligible muchas veces. Días hay, por
ejemplo, sobre todo en el verano, en que, tras horas de fatigosa calma,
sopla por corto rato descompasado huracan, al cual, poco más tarde,
sucede calma no ménos completa y angustiosa que la anterior, pre-
cursora de nueva embestida del viento por entónces adormecido. Y,
cuando esto se verifica y advierte, 4 qué regla se atendía el observa-
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dor para precisar la denominacion apropiada del día? A ninguna: y
solo la reflexion, su buen juicio, y su experiencia en el asunto podrán
guiarle en casos de apuro, y dictarle el modo mejor de resolver
aproximadamente una dificultad, que, empeñándose en extremar el
rigorismo de la clasificacion, no admite solucion aceptable.

En la segunda seccion de este libro, desde la página 193 ä la 221,
se han condensado los principales resultados comparativos, contenidos
y dispersos en la primera, con objeto de que pueda apreciarse su sig-
nificacion con mucha mayor prontitud y facilidad. Consta esta seccion
de catorce distintos cuadros numéricos, cuyo contenido consideramos
conveniente apuntar á renglon seguido, por si á quien los consultare no
le pareciesen suficientemente claros los epígrafes que los encabezan.

Por meses en el sentido horizontal, y por localidades en el verti-
cal, comprende el Cuadro I las alturas barométricas medias observa-
das, reducidas á o° de temperatura y corregidas de capilaridad, como
en la seccion primera; pero no referidas al nivel del mar, ó á una su-
perficie de nivel comun para todas, como, si hubiéramos dispuesto de
los elementos para ello necesarios, hubiéramos, persuadidos de su
conveniencia, intentado consignarlo en otro cuadro. Miéntras, princi-
palmente, en los valores de las altitudes de todas nuestras Estaciones no
haya regular confianza, la reduccion 6 referencia de las indicaciones
del barómetro á la misma superficie de nivel sólo con el carácter de
ensayo se podrá pensar en realizarla.

Subsana en cierto concepto esta falta el Cuadro 11. de «Alturas
barométricas, dice, respecto de la media anual»: ó de «Diferencias,
hubiera podido decir, entre la última altura y las medias de los doce
meses del año,» de donde procede y que resume. Adviértase bien que
el término de comparacion comun no es aquí, como en la primera
seccion, la altura media anual, determinada por varios años de obser-
vaciones; sino simplemente la del año de la fecha. Por eso donde falta
la media de algun mes, se advierte la falta de resultados correspon-
dientes ä todos.

El Cuadro III, muy interesante y digno de atencion, comprende
las «Oscilaciones mensuales extremas del barómetro,» y no pide acla-
racion alguna.

Ni la piden tampoco, en razon de su analogía de composicion con
los precedentes y la sencillez de su composicion, el IV, de «Tempera-
turas medias mensuales; » el V de «Variaciones de la temperatura de
los meses, cotejada con la media del año;» el VI de «Temperaturas
máximas» á la sombra; el VII de « Temperaturas mínimas» del aire, 6
no exageradas por la irradiacion nocturna zenital; y el VIII de «Oscila-
ciones termométricas extremas.»
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A la exposicion de los valores medios, aproximados ä la verdad, de
la «Humedad relativa del aire,» y de la «Tension del vapor acuoso,»
suspenso en la capa inferior atmosférica, se hallan destinados los
Cuadros IX y X, de la misma forma que los anteriores. Y para que no
se atribuya ä los números de ambos cuadros distinta significacion de
la que, por regla general, tienen, bueno será que el lector repase, ó
recuerde, lo dicho renglones ántes, al tratar de las observaciones
psicrométricas y resultados de ellas desprendidos.

De la cantidad mensual de lluvia, y de los días en que descendió
de las nubes, dan cuenta detallada los Cuadros XI y XII.—Y de la ve-
locidad del viento, media por día en cada mes, expresada en kilóme-
tros, el XIII.

Y en el XIV se ha procurado establecer un resúmen brevísimo de
los anteriores, por referencia exclusiva ä la totalidad del ario.

Más cuadros de esta especie hubieran podido componerse con los
datos en otro ärden consignados en la seccion primera, útiles todos,
sin duda, para condensar en breve espacio los caractéres meteoroló-
gicos del ario en la Península, y poner muy de relieve las diferencias
de clima que en las localidades consideradas, y regiones á que corres-
ponden, fácilmente por este procedimiento se advierten y como al
golpe se descubren. 'En obsequio, sin embargo, de la brevedad; por-
que el lector podrá ademas subsanar nuestro aparente descuido y
completar la recopilacion de datos que le ofrecemos, si para cualquier
objeto determinado la considera incompleta; y porque, äun para for-
mular y ordenar los catorce cuadros enumerados, han sido varios los
escollos donde hemos tropezado y frecuentes las vacilaciones de nues-
tro espíritu, despues de bien meditado, no hemos creido oportuno
todavía en la ocasion presente apurar con exceso la materia. Miéntras
la red de Estaciones Meteorológicas extendida por la Península no
acabe de completarse, y sus mallas, demasiado anchurosas en muchos
puntos, no se aprieten y condensen; y miéntras las observaciones no
se practiquen, anoten y calculen en todas partes con asiduidad y es-
mero comparables, la prudencia aconsejará que no se penetre atrope-
lladamente en el terreno de las deducciones, ni se acumulen números
sobre números, sin conciencia de lo que significan en realidad, ni del
grado de confianza que debe serles otorgado. Sobre este punto tarnbien
la prudencia se opone ä que seamos por ahora más explícitos.

Prescindiendo de co. mparaciones peligrosas, en la seccion tercera
del libro, que desde la página 223 se extiende ä la 421, de con-
formidad ä pauta comun, perfectamente inteligible despues de cuanto
llevamos dicho, se ha ordenado un compendioso resúmen del con-
junto de fenómenos atmosféricos observados en cada Estacion 6 loca-
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lidad, con objeto principalmente de facilitar las investigaciones que,
con respecto á una cualquiera de estas localidades, hubiere precision,
de hacer, con omision de todas las demas: 6 con el de condensar en
breve espacio los caractéres más salientes de sus variados climas.

Tambien en esta tercera parte del libro hubieran podido, y debido
acaso, acopiarse mayor número de datos apropiados al objeto que
se acaba de indicar, de los en ella, no sin trabajo y reflexion, sistemá-
ticamente reunidos; pero ä la realizacion de este pensamiento opusié-
ronse dos consideraciones distintas: la inconveniencia, en cierto sen-
tido y hasta cierto punto, de aumentar considerablemente, como en-
tónces hubiera sido menester aumentarle, el tamaño ó volúmen del
libro; y la conviccion de que el estudio detallado de las condiciones
climatológicas de cada lugar puede hacerle mucho mejor que nos-
otros, por motivos á los alcances del ménos versado en estas materias,
el Profesor encargado de las Observaciones Meteorológicas en la Esta-
cion allí establecida, á quien, por otra parte, corresponde por incues-
tionable derecho el desempeño, en tiempo oportuno, de tan honrosa
tarea. Excusado nos parece advertir que los trabajos de esta índole
que al Observatorio de Madrid se remitan por personas dignas de
confianza, y que no pasen de cierto límite prudente de extension, se
publicarán, por vía de muy interesante apéndice, al final de los Resú-
menes generales de Observaciones, parecidos al presente, que en lo
sucesivo vieren la luz.

Así se publicó, en el voltimen correspondiente al ario de 1868, elResúmen de un quinquenio de Observaciones Meteorológicas, for-
mado en Murcia por el muy respetable y demasiado modesto pro-
fesor de aquel Instituto, Sr. D. Olayo Díaz; una breve descripcion,
meteorológica tambien, de la isla de Fernando Póo, debida al señor
D. Julian Pellon y Rodriguez, que en ella residió varios aiiós, comi-
sionado para su estudio por el Ministerio de Fomento; y algunos otros
cuadros de observaciones, verificadas en la Habana y en Manila por
los PP. Jesuitas, en ambas poblaciones residentes, que es un dolor no
hayan podido ser completados en años posteriores por trabajos análo-
gos de la misma procedencia. Y en el mismo concepto, como nuevo
ejemplo de esta clase de producciones científicas, que suplicamos á
nuestros colaboradores de las provincias procuren imitar, se insertan
al fi nal del presente volúmen dos muy curiosos apéndices, señalados
con las letras A y B.

El A, ordenado por el profesor escolapio, P. D. Blas Ainsa,
quien tantos servicios debe la Meteorología española, por la actividad
é i nteligencia con que ha contribuido á. la creacion de varias Estacio-
nes, encomendadas á compañeros suyos, por muchos títulos respeta-
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bles y dignos de alabanza, comprende el Reszimen de las Observa-
ciones hechas en Zaragam durante el trienio de 188o ä 1882, creemos
que con excepcional, aunque muy necesario, esmero.

Y el B, otro restimen análogo, arreglado en el Observatorio de
Madrid, consultando para ello las hojas mensuales de Observaciones
Meteorológicas que el Ingeniero Jefe de Obras Públicas, D. Enrique
Gadea , tiene desde San Juan de Puerto-Rico la atencion de remitir-
nos.—A formar y publicar este Resúmen, que abarca un intervalo de
seis años de observacion, nos ha inducido no sólo el deseo de mani-
festar nuestra gratitud por su comportamiento al mencionado señor
Gadea; sino la obligacion en que nos consideramos de contribuir ä la
difusion de las noticias sobre la climatología de nuestras posesiones
de Ultramar : noticias que algunos sabios extranjeros nos piden con
frecuencia, y que, con extrañeza suya, muy natural, nos hallamos
muchas veces en la imposibilidad vergonzosa de facilitarles, con la
premura y en los términos bien explícitos que la demanda exige.

Para atender ä los gastos que las relaciones científicas con las
Estaciones Meteorológicas de las provincias ocasionan al Observatorio
de Madrid ,—de impresion de hojas para el registro mensual de las
observaciones, impresion de libros como el presente, y entreteni-
miento en buen estado de servicio del material de observacion,—
consígnanse en los Presupuestos generales del Estado 5000 pesetas
anuales: cantidad que ciertamente nadie tildará de excesiva. Gracias
que de los fondos destinados al material de Universidades é Institutos,
y de los demas Establecimientos de carácter oficial donde las Estacio-
nes radican, suelen aplicar los ilustrados Jefes de los mismos algunas
otras pequeñas cantidades al arreglo y entretenimiento de los locales
donde los instrumentos se encuentran instalados, y ;l'un á la adquisi-
cion de algun que otro instrumento: pues, de lo contrario, sería de
todo punto imposible evitar que por completo se desorganizase y
quedase abandonado el servicio meteorológico, ä tanta costa y tras de
afanes tan prolijos constituido. Aun así no son pequeños los apuros
en que el Observatorio se vé para satisfacer las justas y apremiantes
exigencias de las Estaciones de las provincias. Júzguese de ello por la
siguiente «Nota de los instrumentos suministrados por el Observatorio

las mencionadas Estaciones, durante el ario l882, ii que este libro
se refiere.

6 de Mari-o.—A la Estacion de Huesca, á cargo del profesor D. Seratin Casas, se
remitieron dos termómetros de Casella: máxima, núm. 7488; y mínima, núm. 42775.

16 de Maro.—Al Director del Instituto de Orense, Sr. Sieiro, para la creacion
en aquella capital de una nueva Estacion, se le remitieron estos instrumentos:

Barómetro de Berthelemy, señalado con el núm. II.
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Termómetros de Casella: máxima solar, núm. 42876; máxima ä la sombra,
núm. 1 1875; mínima del aire, núm. 42707; y mínima por irradiacion, núm. 42789.

Psicrómetro, tambien de Casella, cuyos termómetros tienen los números 42619
Y 42620.

Otros dos termómetros de reserva, números 42635 y 42636.
Y un vaso receptor de la lluvia; otro para exponer el agua á la evaporacion; y

una probeta graduada, para medir las cantidades de líquido llovido ó evaporado.
El Instituto ademas adquirió por su cuenta una veleta y un buen anemómetro de

Robinson.

17 de Maro.— A D. José María Folache, de Jaen:
Un termómetro de máxima solar, núm. 42874; otro de máxima á la sombra,

núm. 11876; y otro de mínima por irradiacion, núm. 246-75: los tres del constructor
Casella.

Como objeto de estudio se le envió tambien un evaporó/metro, ó tubo, de Piche,
con dos paquetes de discos de papel para uso del aparato.

lo de Abril.—Al Ayuntamiento de Calatayud, para el establecimiento en aquella
localidad de una nueva Estacion, se le facilitaron estos instrumentos:

Barómetro de Berthelemy, núm. 2.
Termómetros de Casella: máxima solar, núm. 42267; máxima á la sombra, nú-

mero 42663; mínima en el aire, núm. 42677; y mínima por irradiacion nú-
mero 42776.

Psicrómetro del mismo constructor, compuesto de los termómetros, núme-
ros 421337 y 42638.

Otros dos termómetros de reserva, en sustitucion de los anteriores, núme-
ros 42645 y 42646.

Pluviómetro, atmómetro y probeta graduada.
Anemómetro de Robinson.

20 de Mayo.—Al profesor del Instituto de Palma de Mallorca, D. Francisco Bar-
celó, se le remitieron dos termómetros de mínima: núm. 42772, de Casella; y
número 712, de Berthelemy.

24 de Mayo.—Para su instalacion en Alcalá la Real, ä cargo de D. Moisés Rodrí-
guez, se remitieron al Sr. Folache, de Jaen, dos termómetros de Casella: máxima,
número 4768; y mínima, núm. 1649; y otros dos de Berthelemy: máxima. núm. 730,
y mínima, núm. 710.

27 de Mayo.—Al Jefe de Telégrafos, D. Julian de Sada, Encargado tambien de la
Estacion Meteorológica de Tarifa, se le enviaron los termómetros de Casella: máxima
solar, núm. 42880; máxima á la sombra, núm. 25143; y mínima, núm. 25160. Más una
probeta graduada, de medio litro de cabida.

29 de Mayo.—A la Estacion de Palencia, encomendada por la Diputacion provin-
cial al Sr. Becerro de Bengoa, se facilitaron estos otros instrumentos:

Barómetro de Berthélemy, núm. 8.
Psicrómetro de Casella, compuesto de los termómetros, números 42627 y 42628.
Termómetros del mismo constructor: máxima solar, núm. 4280; máxima á la

sombra, núm. 11378; mínima del aire, núm. 7511; y mínima por irradiacion nocturna.
núm. 25242.

Pluviómetro—Atmómetro—Probeta.
Tubo de Piche, con tres paquetes de discos.



9 de Jzozio.—Al Colegio de PP. Jesuitas, establecido en Orduña, con destino á
su Estacion Meteorológica, estos cuatro termómetros de Casella: máxima solar,
núm. 42860; máxima á la sombra, núm." 11374; mínima del aire, núm 42674 ; y
mínima por irradiacion, núm. 25240.

2o de Junio.—A D. Mateo Alonso del Castillo, Encargado de la Estacion de
Laguna de Tenerife, se le remitieron un termómetro de máxima solar, núm. 42878 de
Casella; y una probeta graduada, de medio litro de cabida.

20 de Junio.—A D. Alejandro Bejar, Jefe de la Estacion de Telógrafos, y Encargado
tambien de la Meteorológica, se le remite un psicrömetro, señalado con el núm. 2,
arreglado en Madrid ¡por D. Gumersindo Cobo con termómetros de Berthelemy.

15 de Setiembre.—Al catedrático en el Instituto de Albacete, Sr. Guillen, se le
envian para la Estacion Meteorológica allí establecida, los termómetros de Casella:
máxima solar, núm. 42858; máxima ä la sombra, núm. 42672; y mínima por irradia-
don, núm. 42779.

15 de Setiembre.—Remitense á los Sres. Calahorra y Marcolain, Encargados de
las Estaciones de Soria y de Teruel, los anemómetros de Robinson, construidos en
Madrid por el Sr. Cobo, respectivamente señalados con los números 1 y 2.

27 de Setiembre.—Al Colegio de PP. Jesuitas, establecido en La Guardia (Ponte-
vedra), dos termómetros de mínima: uno de Casella, núm. 42801; y otro de Berthé-
lemy, núm. 713.

27 de Setiembre.—Al Instituto de Soria, dirigido por el Sr. Calahorra, dos ter-
mómetros de Casella: máxima solar, núm. 42884; y máxima á la sombra, nú-
mero 42657.

16 de Octubre.—Al Ayuntamiento de Cazorla, para fundar en aquella poblacion
una Estacion Meteorológica. ä cargo de los Sres. D. Juan Antonio Cano y D. David
Carmona, se remitieron estos instrumentos:

Barómetro de Berthólemy, núm.
Psicrómetro, arreglado por Cobo, núm. 3.
Anemómetro de Robinson, construido por el mismo Cobo, núm. 3.
Termómetros de Casella: máxima solar, núm. 42863; máxima a la sombra,

núm. 42665; mínima del aire, núm. 42677; y mínima por irradiacion, núm. 42779.
Pluviómetro— Atmórnetro—Probeta.

i3 de Noviembra—A Santa Eulalia, en la provincia de Teruel, se remitieron, por
conducto del empleado de este Observatorio, D. Carlos Puente, y corno objeto de
ensayo para la creacion de una modesta Estacion Meteorológica-Agrícola, los siguien-
tes instrumentos, de precio bastante módico: dos termómetros de Casella, uno de
máxima y otro de mínima, sin número de órden ambos; y un pluviómetro.

16 de Noviembre.— Al Sr. Soler, de Alicante, se le envia el termómetro de

mínima de Casella, núm. 42719.

6 de Diciembre.—Al Instituto de Leon, para reorganizar la Estacion Meteoroló-

gica, a cargo del Sr. Acevedo, estos instrumentos:
Barómetro de Berthélemy, núm. 3.
Psicrömetro, arreglado por Cobo, núm. 5.
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Termómetros de Casella: máxima solar, núm. 42865; máxima á la sombra,
núm. 42661; mínima del aire, núm. 42717; y mínima de irradiacion nocturna,
núm. 42735.

Pluyiömetro.—Atmömetro.—Probeta.

En suma: el Observatorio de Madrid distribuyó entre las Estacio-
nes de las provincias, durante el año 1882, 5 barómetros de Berthé-
lemy; 55 termómetros de Casella; io de Berthélemy; 3 molinetes de
Robinson, construidos por Cobo; 6 pluviómetros; y algun otro aparato
de ménos precio, ó de ménos inmediata utilidad. Todo lo cual, sin
contar gastos de embalaje y pago de portes, supone un desembolso
pecuniario de unas 3000 pesetas: muy pequeño, en absoluto conside-
rado; pero exorbitante, si se atiende ä la suma total disponible para
satisfaccion de las necesidades del servicio meteorológico poco ántes
enumeradas. En su mayor parte los instrumentos este año distribuidos
proceden del repuesto que nuestro jefe D. Antonio Aguilar, incan-
sable promotor del mismo servicio, nos legó al morir, como resultado
de su prevision y actividad, y de su sistema de prudentes economías.
Con los recursos ordinarios del Observatorio imposible nos será acudir
en lo sucesivo en auxilio de nuestros colaboradores de las provincias,
con igual, relativa, prodigalidad. Y, sin embargo, nada más apre-
miante que la pronta y completa satisfaccion de las reclamaciones que
en demanda de instrumentos, en sustitucion de otros defectuosos, ó
inutilizados por la accion del tiempo, ó por avería repentina inevi-
table, con frecuencia se nos dirigen.

Daremos punto ä estas tan breves cuanto atropelladas adverten-
cias, necesarias para la inteligencia y justa apreciacion del asunto ä
que se refieren, despues de cumplir con lo que nos parece todavía
obligacion sagrada: la de manifestar que la penosa composicion del
presente libro, valiéndose de los datos recibidos de las provincias, no
todos acopiados con el mismo esmero, ni merecedores, sin revision, de
igual confianza, se debe, por completo casi, á los Auxiliares del Obser-
vatorio, D. Cárlos Puente y übeda y D. Juan Gonzalez Mazon, que
han desempeñado tan molesta y poco lucida tarea con celo y pacien-
cia dignas del mayor elogio: interes y asiduidad que nosotros les
agradecemos profundamente, y que lamentamos de todas veras no
poderles pagar de ningun otro modo sino haciendo público este nues-
tro sincero, pero estéril, testimonio de gratitud.

Madrid I.° de Agosto de 1883.

MIGUEL MERINO.
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OBSERVATORIO DE UDRID

Observaciones meteorológicas del dia 	 de	 	 de 1 	

ALTURA TEJiPF,R4FIJ1
del barómetro

Y II	 /EDAD	 ET, AIR DIRECCIÓN
Term	 etro

se	 hunjŠecido

HORAS
reducida ii 00 y en

milímetros
y clase del viento

ESTADO DEL CIELO

A-4 ut.
6 de la ni.

9 de la m.

12 del dia.

3 de la t.

6 de la t.

9 de la n.

Temperatura máxima del aire, ä la sombra 	
Idem mínima 	

Diferencia 	

Temperatura máxima al sol, ä dos metros de la tierra 	
Idem	 íd.	 dentro de una esfera de cristal

Diferencia 	

Temperatura máxima á cielo descubierto, junto ä la tierra
vegetal ó laborable 	

Idem mínima id 	
Diferencia 	

Velocidad del viento en las últimas 24 horas (kilómetros).... 	

Oscilación barométrica, íd. (milímetros) 	

Altura id. con respecto ä la media anual a. las 9 h de la noche. 	
Lluvia en las últimas 24 horas (milímetros) 	

Wfri-04;-
(G.-1473,70)

Ald%
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Die magnetischen Arbeiten
der

Deutschen Südpolar-Expedition.

Deutschland will für das Jahr der Siitlpolarforschungen 1002-19O3 2 Stationen errichten,

eine Hauptstation ini antarktischen Gebiet

(B eob acht e r: Dr. Fr. Bidlingmaier)

und eine Zweigstation auf Nerguelen

(Beobachter: Dr. Karl Luyken).

Schiffsbeobachtungen.

Während der Aus- und Heimreise soll womöglich jeden Tag eine vollständige
Bestimmung aller 3 Elemente gewonnen werden; ausserdem soll durch vollständige Deviations-

bestimmungen vor der Ausreise, auf. St. Vincent, auf Ascension, Kap der guten Hoffnung,

Kerguelen und in der Antarktis der Einfluss des Schiffskörpers auf alle 3 Elemente fest-

gestellt werden.

An Instrumenten sind vorhanden:

i. ein fest gebauter Schlingertisch, der auf der Kommandobrücke steht;

2. ein Fox-Apparat nach der Konstruktion von Captain Creak, Admiralty London;

3. ein kompletes Deviationsmagnetometer von Bamberg;

4. ein Normalkompass I. Rangs und ein Regelkompass.

II. Beobachtungen an Land.

Auf beiden Stationen soll

x. der Gang aller 3 Elemente mindestens ein Jahr lang durch photographisch
registrierende und direkt zu beobachtende Variationsinstrumente verfolgt werden;

2. die Angaben der Variationsinstrumente sollen, so oft es die Sicherheit des

Betriebs verlangt, durch absolute Messungen kontrolliert und auf absolutes
Maass reduziert werden;

3. auf Reisen von der Station aus soll die Umgebung auch magnetisch vermessen

werden.

• nnn



Internationale erdmagnetische Kooperation 1902-1903.

Terminstunde
190	 VOR	 bis	 mittlerer Greenwich-Zeit.

	Beobachtungsort:	 Länge:

Breite:

	

Basiswerte:	 D =

.._ 1 1,	 ih	 —

	

=	 cm	 crr sec.

- 1 /2	 1/2	 —

	

Z —	 cm	 gr sec.

	Reductionsformeln: 4 D =	 (n

	

IH==- 	 (n' —
	 (t' —	 )

	

J Z =	 (n"
	

(t" —	 )

1

r = 0,00001 cm	 gr sec.

	Temperaturen:	 t' um	 =_--.	 Cels.	 t" um	 Cels.

	

UM	 1)
	 UM	 1)

Bemerkungen:



min. scc. n

Ablesungen

n'	 n"

Deklination

4 D

Absolute
Horizontal

Reduktion

Stand
Normal-

auf

Temp.

Werte
-Intensität

der

4 H
Reduktion

Stand

Variationen
Vertikal-Intensität

Normal-
auf

Temp.
4 g

Bemerkungen

0 0

20

4°

I 0

20

4°
,

3

0
4 _

20

4°

0

20

40
4

5

o
20

4°

0

20

4°

0

20

4°

0

20

4°
8 0

20

4
9 o

20

40
I 0 0

20

4
LI 0

20
'40

12	 0

20

'	 4
13 o

20

4°

14 0

20

40

15 o
20

4°

16 0

20

4°

0

20

4°

I 8 o
20

4°

19 0

20

40



min.	 sec.

Ablesungen

n .	 n'	 n"

DeklinaliOn

1 D

Absolute Werte der
Horizontal-Intensität

Reduktion auf
Normal-	 J jf

Stand	 'Fern J).

Variationen
Vertikal-Intensität

Reduktion auf
Normal-	 J Z

Stand	 'Fern p•

Bemerkungen

20 0
20

4°
21 0

20
,

22

23

21.

25

0
20

0
20

4°
0

20

4°
0

20

4°

2 '"/

0
20

4°
0

20

4°
28 o

20

4°
29 0

20

40
30 0

20

4°
31 o

20

4°

'
0

20

40

33 0
20 

4°
34

,
0

20

4°
35

30

37

o
20

4°
0

20

4°
o

20

4°
38

20

4°
39 0

20

4°



PROGUAMM

der

internationalen meteorologischen Kooperation
während der Zeit der

Südpolar-Forschung in den Jahren 1901-1903.

Zweck derselben
ist die Konstruktion von synoptischen Wetterkarten des noch so wenig bekannten Gebiets
der hohen südlichen Breiten für jeden Tag des in § 2 genannten Zeitabschnitts, ein Ziel, das
für die Theorie sowohl wie für die Praxis von hervorragender Bedeutung ist.

§ 2.

Ort und Zeit der Beobachtungen.
Alle kooperierenden Stationen südlich von 93o° S. B., alle Staaten mit ständigen oder

temporären meteorologischen Beobachtungsstationen südlich von 300 S. B., alle Staaten und
Reedereien, deren Schiffe in den Gewässern südlich von 300 S. B. während der Dauer der
Terminzeit fahren, werden gebeten, zu veranlassen, dass in möglichst weitem Umfang vom
t. Oktober 1901 bis 31. März 1903 jeden Tag um oh p. m. mittlerer Greenwich-Zeit, die in
§ 3 genannten meteorologischen Beobachtungen angestellt werden.

§ 3-
Art der Beobachtungen.

Die Beobachtungen beschränken sich auf präcise Angabe
t. der Beobachtungszeit (Ortszeit),
2. des Beobachtungsortes,
3. des Luftdrucks,
4. der Lufttemperatur,
5. des Windes nach Stärke und Richtung,
6. der Bewölkung nach Art, Stärke und Zugrichtung.

Bezüglich der letzteren ist es erwünscht, namentlich den höheren Wolken (Cirren) die

Aufmerksamkeit zuzuwenden.

§ 4-
Beobachtungsformulare.

Die Geschäftsstelle des VII. internationalen Geographen-Kongresses stellt in der Anlage t
allen kooperierenden Stationen ein Muster des Beobachtungsformulars zur Aufzeichnung/
sämtlicher Beobachtungen zur Verfügung und empfiehlt es zur allgemeinen Annahme.

Anmerkung: Anlage 2 enthält einen kurzen Bericht über die geplanten meteorologischen Arbeiten der

deutschen Südpolar-Expedition, sowie über die hierzu bestimmte Ausrüstung.z



Die meteorologischen Arbeiten
der

Deutschen Südpolar-Expedition.

Deutschland will für das Jahr der Südpolarforschungen 19 0 2-19 03 2 Stationen errichten,

eine Hauptstation im antarktischen Gebiet

(Be ob acht er: Dr. Fr. Bidlingmaier)

und eine Zweigstation auf Kerguelen

(Beobachter: Dr. Karl Luyken ).

I. Die Schiffsbeobachtungen
bei der Aus- und Heimreise werden in der auch sonst an Bord üblichen Weise mit Berück-
sichtigung aller Elemente zu jeder Wache einmal angestellt. Ausserdem werden Luftdruck,
Temperatur und Feuchtigkeit fortlaufend registriert. Zur Erforschung der höheren atmo-
sphärischen Schichten über dem Meer sollen Drachenaufstiege mit den hierfür üblichen
Registrierapparaten von Bord aus versucht werden.

II. Die Beobachtungen an Land
sollen auf beiden Stationen in folgendem Umfang durchgeführt werden:

1. direkte Beobachtungen
a) zu 3 festen täglichen Terminen um 7 a. m., 2 p. m., 9 p. m. Ortszeit:

Beobachtung sämtlicher meteorologischen Elemente;
b) nach Bedarf: Wind, Wolken, Himmelsschau;

2. fortlaufende Registrierung von Luftdruck, Temperatur, Feuchtigkeit und Sonnen-
scheindauer. Im Falle des Versagens eines der Apparate treten verschärfte
Beobachtungen des betreffenden Elements an Stelle der Registrierung;

3. durch Drachenaufstiege sollen auf der antarktischen Hauptstation, soweit es
die Verhältnisse erlauben, Luftdruck, Temperatur, Feuchtigkeit, Windrichtung
und -stärke der oberen Regionen festgestellt werden.

An Instrumenten ist die antarktische Hauptstation in folgender Weise ausgestattet,
während die Kerguelenstation etwa dieselben Instruinente, wie nachstehend angegeben, aber
nicht alle in derselben Anzahl besitzt.

f. Luftdruck:
2 Schiffsbarometer,
f Normalbarometer

mit je f Reserveröhre,f Stationsbarometer
2 Aneroidbarographen für 7- und 2 tägigen Gang,
5 Aneroide verschiedener Empfindlichkeit,

ThermOhypsometer mit mehreren Reservethermometern.



2. Wind:
4 Taschenanemometer,
2 Windfahnen mit Stärketafel.

3. Temperatur:
20 Schleuderthermometer,
20 Psychrothermometer mit Quecksilber bezw. Alkohol,
15 Maximum-
15 Minimum- 1

, Thermometer,

Satz gewöhnlicher Erdbodenthermometer für Tiefen von 5, 20, 50, loo
und 200 cm,
Satz elektrischer Erdbodenthermometer,

3 gewöhnliche Schwarzkugelthermometer,

3

	

	 als Maximumthermometer,
Aspirationspsychrometer mit Zubehör,

2 Thermographen für 7- und 2 tägigen Gang.

4. Feuchtigkeit:
2 Haarhygrometer nach Koppe,

Lambrecht'sches Polymeter,
2 Hygrographen (Richard),
2 Kondensationshygrometer (Lambrecht).

5. Sonnenscheindauer:
1 Sonnenscheinautograph nach Campbell-Stokes,
1	 nach Jordan.

6. Drachenbeobachtungen:
eine Anzahl Drachen; Typus: Hargrave und Eddy,
2 Meteorographen nach Marvin,
2 Baro-Thermo-Hyg-ro-Anemographen von Richard.

7. für Wolkenhöhenmessungen
sind 2 einfache Theodoliten mit Visiervorrichtung vorhanden.

III. In Verbindung mit den meteorologischen Arbeiten
sollen nach Möglichkeit noch verfolgt werden:

die luftelektrischen Erscheinungen
durch Untersuchungen über das elektrische Potentialgefälle der Erde und
über clic Leitfähigkeit der Luft;

die Polarlichter
durch möglichst regelmässige Beobachtung nach Form, Veränderungen und
Höhe,

durch Untersuchung ihres Spektrums auf direktem und photographischem
Wege.

An Instrumenten sind hierfür vorhanden:
1. mehrere Exner'sche Elektroskope;
2. ein kompleter Zerstreuungsapparat nach Elster und Geitel;
3. 2 einfache Theodoliten mit Visiervorrichtung zu Parallaxenbestimmungen;
4. ein kompleter Spektrograph.



PROGRAMM

der

internationalen erdmagnetischen Kooperation
während der Zeit der

Südpolar-Forschung in den Jahren 1902-1903.

§

Zweck derselben
ist, der Wissenschaft eine grössere Anzahl von Einzelbildern zu liefern, welche erlauben,
die Aenderung des magnetischen Zustandes der Erde in seiner ganzen Totalität je für einen
bestimmten Zeitabschnitt bis in die Einzelheiten zu verfolgen und welche so die notwendige
Grundlage schaffen sollen, von der aus man allein hoffen kann, den fundamentalen Fragen
des Erdmagnetismus näher zu treten.

§ 2.

Die Beobachtungsstationen,
deren Mitwirken an der internationalen Kooperation in Aussicht gestellt ist, sind mit einer
bisher noch nie erreichten Gleichmässigkeit über die ganze Erde verteilt.

§ 3.
Die Art der Beobachtungen.

Die Beobachtungen sind alle simultan auf der ganzen Erde. Ihre Art ist eine doppelte:
Es sind:

t. Beobachtungen der 3 Elemente zu jeder vollen Stunde gewisser Termintage, um
einen Überblick über den Verlauf der täglichen Variation des gesamten Erd-
magnetismus zu bekommen.

2. Verschärfte Beobachtungen der 3 Elemente während einer bestimmten Termin-
stunde eines jeden Termintages zur Verfolgung des Verlaufs einzelner Störungen.

Die Beobachtungen 1. Art
beginnen o" a. m. mittlerer Greenwich-Zeit eines Termintages und endigen o h a. m. des
darauf folgenden Tags. An Stationen, wo diese 25 Stundenwerte der 3 Elemente nicht den
Kurven selbstregistrierender Instrumente entnommen werden können, sollen zu jeder vollen
Stunde die 3 Variationsinstrumente streng gleichzeitig, wenn 3 Beobachter zur Verfügung
sind, oder, wo dies nicht der Fall ist, in möglichst schneller Aufeinanderfolge von einem
einzigen Beobachter nach folgendem Schema abgelesen werden:



(x — 1) h 59 in 20 seo, mittlerer Greenwich-Zeit:
Deklination,

Horizontal-Intensität,
Vertikal-Intensität.

x h	 o in 	 o sec. Deklination,
Horizontal-Intensität,
Vertikal-Intensität.

	

,r h	 o m 40 see. Deklination,
Horizontal-Intensität,
Vertikal-Intensität.

Bezüglich des Beobachtungsformulars vergleiche Anlage 1. Die Art der Mittelbildung
in den Rubriken „Mittel" wird dem wissenschaftlichen Ermessen der einzelnen Stationen/

überlassen und unter „Bemerkungen" dargelegt.

Zu den Beobachtungen 2. Art

werden, wenn möglich, alle 3 Elemente auf Walzen mit schneller, etwa zweistündiger
Umlaufszeit und grosser Zeitskala (etwa 24 centimeter pr. Stunde) photographisch registriert;
an Stationen, die hierfür nicht eingerichtet sind, werden die Variationsinstrumente eine ganze
Stunde lang alle zo Secunden in derselben Weise wie bei den Beobachtungen 1. Art, nach
folgendem Schema abgelesen:

x h	 0 m	 0 sec. Deklination,
Horizontal-Intensität,
Vertikal-Intensität.

	

h	 o 'n 20 sec' Deklination,
Horizontal-Intensität,
Vertikal-Intensität.

u. S. w.

X + I h	 0 m	 0 sec' Deklination,
Horizontal-Intensität,
Vertikal-Intensität.

Bezüglich des Beobachtungsformulars vergleiche Anlage 2. Es ist zweckmässig, die

/

momentane Bewegung der Nadeln durch folgende Symbole, die hinter jede beobachtete Zahl
zu setzen sind, zu charakterisieren:

Charakter	 Zeichen

x.	 Ruhe 	 	 Z

Deklination	 Horizontal-Intensität	 Vertikal-Intensität

o — 3'	 0 — 5	 0-10  r

2. Zunehmend 	
3'— io'	 5 —	 r 10 - 30 r

Abnehmend	 .

3. Stark zunehmend.
über io'	 über 15 y über 30 r

Stark abnehmend

zunehmend 9,	 1/2	 —
4 . Oscillierend

abnehmend

r bedeutet o,0000i cm gr	 sec.

Bei den Beobachtungen 1. Art soll durch diese Symbole festgestellt werden, dass inner-
halb 20 Secunden nach der notierten Beobachtung die betreffende Bewegung stattgefunden
hat. Bei den Beobachtungen 2. Art sollen diese Symbole verwendet werden, wenn es gelingt,
zwischen 2 obligatorischen Beobachtungen noch eine entsprechende Beobachtung anzustellen.

Bei Änderungen der

Ilmmr



Erläuterungen
zur

Ausfüllung der Beobachtungsformulare
der

internationalen erdmagnetischen Kooperation 1902-19°3.

Der absolute Wert der Deklination, der Horizontal-Intensität und der Vertikal-Intensität
für einen bestimmten Moment, für welchen das

Deklinations -Variometer . . . den Stand n
Horizontal-Intensitäts-Variometer den Stand n'	 aufweist, ergiebt sich
Vertikal-Intensitäts-Variometer . den Stand n"

a) aus den absoluten „Basiswerten" Dx, Hy, Zz d. h.

aus dem absoluten Wert Dx der Deklination, wenn das Deklinations-
Variometer einen bestimmten, beliebig zu wählenden Normalstand x zeigt,

aus dem absoluten Wert Hy der Horizontal-Intensität, wenn das Horizontal-
Intensitäts-Variometer den Normalstand y zeigt,

aus dem absoluten Wert Zz der Vertikal-Intensität, wenn das Vertikal-
Intensitäts-Variometer den Normalstand z zeigt;

b) aus den absoluten Werten der Variationen, d. h. denjenigen in absolutem
Mass gemessenen Beträgen, um welche sich die Deklination, die Horizontal-
Intensität und die Vertikal-Intensität ändert, wenn

das Deklinations-Variometer . . . vom Normalstand x	 in den	 n
das Horizontal-Intensitäts-Variometer vom Normalstand y augenblicklichen n'
das Vertikal-Intensitäts-Variometer . vorn Normalstand z	 Stand	 n"

übergeht.

2.

Der absolute Betrag der Basiswerte Dx, Hg, Zz, der beiden letzteren für eine
bestimmte Normaltemperatur to, wird durch die absoluten Messungen festgestellt.



3.

Zur Ermittlung des absoluten Wertes der Variationen ist erforderlich:

a) die Bestimmung der Empfindlichkeiten E, E', E", d. h. des in absolutem Mass

gemessenen Zuwachses bezw. der Deklination, Horizontal-Intensität und Vertikal-

Intensität, wenn bezw. das Deklinations-Variometer, das Horizontal-Intensitäts-

Variometer und das Vertikal-Intensitäts-Variometer um einen Skalenteil zunimmt;

b) die Bestimmung der Temperatur - Koeffizienten a' und a", d. h. des Stand-

zuwachses a' des Horizontal-Intensitäts-Variometers und a" des Vertikal-Intensitäts-

Variometers, wenn die Temperatur derselben sich je um I 0 Celsius erhöht.

4.

Der absolute Wert der Variationen ergiebt sich demnach für die augenblicklichen

Variometerstände n, n', und n" bei den augenblicklichen Temperaturen t' bezw. t" des

Horizontal-Intensitäts- bezw. Vertikal-Intensitäts-Variometers aus folgenden Reduktionsformeln:

für die Deklination	 4 D =	 (n —X) E

für die Horizontal-Intenisität	 4 H=	 (n'— y) z'	 (t'-- to) a'

für die Vertikal-Intensität . 	 4 Z =	 (n"— z) z"	 (t"-- to) a'

Demnach ist der augenblickliche absolute Wert

der Deklination
der Horizontal-Intensität
der Vertikal-Intensität .

	  — D a, 	D
 =	 + 11

	

.	 Zz



Es mag hervorgehoben werden, dass es ungünstig ist, wenn die Schwingungsdauer der

Nadel eines Instruments 20 Secunden oder einen aliquoten Teil von 20 Secunden beträgt.

§

Liste der Termintage und Terminstunden.

Alle Beobachtungen der internationalen Kooperation werden nach mittlerer Greenwich-

Zeit angestellt.

Termintage.	 Terminstunden.

Beobachtungen zu jeder vollen Stunde	 Verschärfte Beobachtungen

von o h a. m. bis o h a. m.	 in den Stunden :

[902 Februar	 i.	 o h a. m. bis i h a. m.

	15.	 t h a. m. - 2h a. m.

März	 t.	 2 h a. m. - 3 h a. m.

	15.	 3 h a. m. - 4 1 a. m.

April	 1.	 4 " a. in. - 5 h a. m.

	15.	 5 h a. m. - 6" a. m.

Mai	 i.	 6 h a. ni. - 7 h a. m.
7 h

	

15.	 a. m. - 8 h a. in.

Juni	 i.	 8 h a. m.	 9 h a. m.

9 h a. m.	15.	 ro h a. m.

Juli	 r.	 to h a. m. - 	 a. m.
/ h a. m.	 0h p. m.

ho p. m.	 I 11 	 m.
hr	 p. m. - 2 h p. III.

2 h p. m.	 3 h p. i,.

3 h p. m. _ 4 h p. m.

4 h p. m. _ 5 h p. m.
5 h p. m. 611 p. ITL

6 h p. m. _ 7 h p. m.

7" p. m.	 8" p. ITL

8 h p. m. 9 h 13. ni.
h

15. /

August	 1.

15.

September	 1.

15.

Oktober	 r.

15.

November	 1.

15.

Dezember	 t.

1 903 Januar

Februar

15.	 9 11 p. m.	 jo p. In.

1.	 to h p. m.	 -	 ji h p. ni.

15.	 r I 11
	 ITL	 o'	 a. in.

r. 1 h	 a. m.0 h a. m.

r5. hr	 a. m.	 -	 2 h a. m.

Die Variometer sollen möglichst lange vor dem i. Februar 1902 aufgestellt sein und

genau untersucht werden, so dass schon Januar 1902 folgende Termine eingehalten werden

können:
1902 Januar	 .	 10 11 p. m. bis ii h p.

	15.	 ii1 p. m. -	 0 h a. m.

§ S.

Sonstige Beobachtungen an den Termintagen.

Es ist erwünscht, an den Termintagen den luftelektrischen und Polarlichterscheinungen

besondere Aufmerksamkeit zu widmen und die betreffenden Beobachtungen unter der Rubrik

„Bemerkungen" in den Beobachtungsformularen zu vermerken.



§ 6.

Die Variations-Instrumente.
Für Polarstationen genügt eine Empfindlichkeit, wonach der Wert eines Skalenteils

beziehungsweise eines Millimeters der Kurvenordinate beträgt:
bei Deklination 	 	 5 Bogenminuten,

	

_ 1/2	 1/2
Horizontal-Intensität 	 	 10 r	 0,000m cm 	 gr	 sec.

	1 /2	 1/,
Vertikal-Intensität 	 	 0 r	 0,00010 cm 	 gr 	 sec.

während für Stationen niederer Breiten eine Empfindlichkeit von

—1

_

Bogenminute bei Deklination,
5 r bei Horizontal-Intensität,
5 r bei Vertikal-Intensität

z

erwünscht ist.
Es ist für die temporären Observatorien zweckmässig, den Wert der Normalpunkte in

der ersten Zeit nach der Einrichtung so oft wie möglich, mindestens einmal in der Woche,
später zwischen jedem Termintag einmal durch absolute Messungen festzustellen und mehrere
Male im Jahr die Empfindlichkeit der Instrumente zu prüfen. Vergleiche zu diesem Para-
graphen auch Anlage 3.

§ 7.
Die absoluten Instrumente.

Es ist wünschenswert, dass die ständigen Observatorien vor oder in der genannten
Zeit eine sorgfältige Prüfung der Constanten ihrer Normal-Instrumente vornehmen und dass
die Observatorien unter sich neu verglichen werden. Die absoluten Instrumente der tempo-
rären Observatorien, welche zur Aichung der Variations-Instrumente dienen, müssen vor und
nach der Reise mit den Normal-Instrumenten der Heimat genau verglichen werden.

§ 8.
Beobachtungsformulare.

Die Geschäftsstelle des VII. internationalen Geographen-Kongresses in Berlin stellt in
der Anlage i und 2 allen kooperierenden Stationen ein Muster der Beobachtungsformulare
zur Verfügung und empfiehlt sie zur allgemeinen Annahme.

Anmerkung: Anlage 4 enthält einen kurzen Bericht über die geplanten magnetischen Arbeiten der deutschen
Südpolar-Expedition, sowie über die hierzu bestimmte Ausrüstung.



Internationale erdmagnetische Kooperation 1902-19o3.

Termintag

	

190	 mittlerer Greenwich-Zeit.

	Beobachtungsort:	 Länge:

Breite:

Basiswerte : 1) =

— 1/2	
1	 — 1

II =	 cm	 gr sec.

—1 /2	 1 /2	 — i
Z =	 cm	 gr sec.

Reductionsformeln:	 4 D =	 (n --	 )

J H= 	 (n' —	 )	 (t' —	 )	 7

4 Z =	 (n" —	 )	 (t" —	 )
1/2	 _ ,

r = 0,00001 cm	 gr sec.

Bemerkungen:



Zeit
Deklination

Ablesungen
Horizontal-Intensität Vertical-Intensität Dekl.

Absolute Werte

Horizontal-Intensität
Reduction auf

der Variationen

Vertical-Intensität
Reduction	 tuf- Bemerkungen

h min sec. n Mittel n'	 Mittel	 Temp. n"	 Mittel	 Temp. J D Normal-
Stand	 Temp.

J II
r	 .

Normal-	 J Z
Stand	 Temp.

o a. m.
59

o

20

40 	
59 2°

t a. m. o o
o 40

59 20

2 Il. M. 0 0

40
59 20

3 a. m. 0

	 	 0 40
59 20

4 a. m. o o
o 40

59 20
s a. m. o

o

o

40
....-----

59 20

( 	 a. m. 0 0

0 40

59 20

7 a. m. o o

0 40
59 20

8 a. m. o o

	 	 0 40
5 9 20

9 a. m. o o
40

to a. m.
59
o

20

	 	 0 40
59 20

i i a. m. o o
o 40

o p. m.
59

o
20

40 I

59 20

I p. M. 0

0 40

2 p. m
59

o
20

0 40
59 20

0

0 4°
59 20

4 p. m. o o

o 4°

s p. m.

59

o

20

o 40

59 20
6 p. in. o o

o 40

-9 20
7 p. m. o 0

o 40

59 20

8 p. m.

o 40

59 20

9 1). 111.

o 40

59 20

10 p. ro.

o 40

59 20

II p. In. o 0
0 40

59 20

0 a. m. o 0
0 40
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zyeAt,

Très honoré Oollegue1

Enfin notre Mini-Aére de Gommerce_a-consenti,o que nous

envoyons a Ma4ridchaque jour un-telégramme je 32 mots.

chiffrési. En méme tems j'ai reçu l'ördre,que je m'aJ.ure

LIcEt votre Ministére a trouvé toutes dlSositio-ns l our le

age extm-A, de taKes. de ces. dches 1,'ar'laSuisse et

la France b 	 jour denc,que .vou me signalLez que ces

disi;ositions sont reglées vous recevez notre déche de

tem, lcontenant selon votre voeu les' -datesmetéorologiques

ie-Vje matinit.1.) et de. 9 de :,oir du:jour i-réeédantdes

te.t ins de iLionne, Trie_A.> Lecini Bregenz t r-€u-

Je vou 1.rie aussi de m'infJrmer,si vous 1,0uvez

nous envoye• outre les dates de Madrid-celles,de

tations ulterieurs,et de - quelles etations.

Je serai trè--content,si a¡.a•és tantes d.ifficultés

l'échamge des deichesde tem	 entre'n0J instituts se

réalise.

Agreez, tris honoré Ooflègue,	 - urance de ma

consideration la ±11L-3 distinguée.

Votre tris dévoué

Jf&r12,4„„

I
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