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ASTRONOMICO Y METEOROLOGICO
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MADRID
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“to dltimo,redactede por el astr

Excmo. SBfior:

Acjunto tenzo lz hoanre de remi-

tir = V.E. la Memoriz primers, re-

O~

riomo D.Victorisnc Ferasndez Ascer-

Z2&, presidente de la Comisidn que

m

fué & Rusis 2 observer cdicho fe-
némeno.

Al propio tiempo me es may gre-
to participer = V.E. que el Sr.

Ascarze me he hecho verios elo-

108 del comportzmiento de los
Auxiliares D.Pedro Cerrssco ¥ D,
José Tinoco,asl como del inzenie-
refo B, Victor Gosalvegz,
que formeban con &1 le Comisgidn.
Dios guarde e V.E. muchos zfios.
Madrid 14 de noviembre de 1914.
E1l Jefe del Observstorio
M"" ‘Oﬂ\
T

— €

Excmo. Sr. Director general del Instituto Geogréfico

y Estadistico,
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Una nueva linea corcnal. =

En €l

[41]

clipse tobal de S0l del Bl-de acesto dell anc aotual, LCrnalddo racte
de  1a Sorisidn espaficla enviada per ol Sbeervatirio de lacrid a Teoacwia(Jri-
zea) he obtenido varios especiros orcLosLér‘qnb, gl eepecirc del Flash en. el
segundo y tercer gontatcto y tres fotograrias del espectro -ds la Goroaa,. E
aparato era un resalto-objetive de 8-cr. de aberlura ¥ 120 cw. e Jdi-uaicia
focal j la repidn esrectral evtudiada era la menos refrangivle del espectro.

» = - : " ‘. - - 5
En una fctosecaria, obtenida 18" después del cegundo contactc con 10 de

exporicidén, aparece una linea roia brillante de la. corcaa, a€uil perc bien

definida, cuya longitud de onda segin resulta de la medida ¥ calculo de 1la
v

‘mispa es \ = 6575,87 T 0,04 U.A. La lfncies nueva y »¢ Proseita con¢ la was

importante del sepectro ccropdl. = P, Carrasco.
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Para la obbervacidn del Eclipse total de 50l del 31 de agosto de 1914 fué
enviada a Peodosia (Crimea, Rusila) una Gomisién espahola para formar parte
de la cual fuil designado por el Jefe del Observatorio de Madrid Sr. Iniguez,
encargdndome de fotografiar el espectro inversor y cromosférico. El1 objeto
principal de mi investigacién fué la regidn menos refrangible, especialmente
desde el verde hasta el infraroijo. Para ello dispuse un espectrdgrafo win
rendija Tormado por un resalte planc de 7Cw.i. de longitud rayada y un obje-
tive de 8 cm. de abertura 3 120 cm. de distancia fecal. El porta-chassis era
movible para obtener una serie de fotograf'ias sobre la miema placa y dispuse
de dos chassis 24 X 80 que permitian obtenér 11 espectros para cada uno.

Los rayos solares eran recogidos por un celostato Grubb y enviados al re-
salto; este situvado frente al oﬁjetivo, desarrollaba €l espectro de priner
orden, segun la pervendicular al resdlto, con lo que se obtenia sobre la pla~
ca un espectrc sensiblemente normal. Ademds el aparato tenia el azimut e in-

clinacién conveniente para que el espectrc se desarrollase sezin la cuerda
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de los contactos. Las plabau empleadas fuercn Ilford pancromdticas y Wratten
M.

El plan de observacién fué realizadb en todos sus puntes y el resultado
de la medida y reduccidn de placas se publicard posteriormente despues de
un estudio minucioco de las mismas. Peco colc las exposiciones xe prolonga-~
ron en la totalidad despues del segundc contacto y antes del tercero, pose-
emos algunas placas de la cromosiera alta y de la corona.

En un espectre obtenide 18 segundos despues ael segundo contacto con una
expoeicidén de diez segundos he encontrado una linea coronal roja, desconoci=-
da hahtd ahora y que e presenta comwo la linea brillante capital del espectro
coronal, puestc que la linea verde, 0 es debilisima,o0 talr vez no existe san
nuestras rlacas a Juzgar per el ligero exdmen hecho.

Para la nedida y cdloulc de la longitud de onda de dicha linea roja, uti-
licé como linea. de referencia las Hy Dy ¥ H%\de la alta cromosfera, Unicas

rayas visibles en dicha regidn, y aplicué una ecuacién de segundo zrado



)
>\= a+bn +c n”.

obteniendo para longitud de onda de la linea coronal

N = 375,87 U.A.
La presida de—las-—medidas eserandepoes—1s 1f{nea es [ina 7 esld bien defini-
da como lo prueba el error probable obtenido de
T 0,086 U.A.
.Cuando esté terminadc el estudio d? las placas insistiré en estas deternina
clones, pues he observado rastro de esta linea on otras placas.
Es de Justicia consignar el interdés manifestadc por el or. Iniguez scbre
este asunto y sus consejos y auxilioc cue han hecho peeible la publicacidn

de esta nota.



ECLIPSE TOTAL DE SOL DE 21 DE ACOSTO DE 1914;

TRABAJOS DE LA CO-

MISION DEL OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE MADRID; MEMORIA PRELIMTw-

NAR POR D., VICTORIANO'i'., ASCARZA, PRESIDENTE

SION.

DE LA CTITADA COMI-
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E1l eclipse de agosto de 1914; invitaciones en el Congresp de Bonng

trebajos preparatorios; nombramiento de la Comisidn esparols.

Fn el Congreso celebrado en Bonn(AlemaniaL,en los dGltimos dias de Julio
y agosto de 1918,se tratd ampliemente de la observacidn de eclipses to-
tales de S0l y de log diferentes problemas que durante log mismos puecen

abordarse, en o6rden = la dsica celeste.

En squella reunidn, a la que tuve le honregden representscidn ce Espse-

por nombramiento del Ministro de Instruccidén publica y
Bellas Artes, se hizo uns invitacidn muy expresiva y epremiante a todos
los Srs. Delezados presentes,para que procurasen la concurrenciz de las
diferentes naciones reﬁresentadas,al estudio del eclipsge total de Sol
de 21 de szosto de 1914, visible como parcial en casi toda Europa y co-

mo totel en una larga zona a través de Escandinavie, Rusia, etc.



Los Delegados rusos Srs. Belopolsky y Donitch, y el Secretario del Comi-
té de eclipses, Sr. Conde de Baume Pluvinel, me fequirieron personalmen-
te y con ingistencia, para que procurasela concurrencia del Observato-
rio de Madrid, en representecidén de Espaha, al estudio de dicho eclipse
de BSol en Rusia.

Como ers mi deber contesté a dichos requerimientos ofrecieado que
en cuznto estuviese de mi perte heria todo lo posible pare que Espafia
no faltase a la observeacidn de un fendmeno que, en las circunstancias
de preparacidén proyectade, tendria el cardcter de un concurso interna-
cional.,

Regresado a Madrid procuré cumplir la promess contreaida, € hice du-

rante el afio 1913 distintas gestiones que tendian a procurar se consig-

nese en el Presupuesto del Estado une cantidad prudencial, aungque mo-
deste, para atender a los traebajos preparatorios del eclipse y &l vieje

e instalacidén de aparatos para el estudio del mismo.
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No he de resefiar dichos tresbajos, que se malograron & causs de no
heber nuevos presupuestos del Estado y porque ademéds tuvieron principal-
mente un caracter de gzestidn particuler y amistosa.

=2
S
»

Entremdo el ano 1914 y aproximancose 1la fecha en que hebia de verifi-
carse el fendmeno ,reanudé los requerimieatos que tuvieron favorabilisi-
ma acogilda por parte del celoso Jefe del Observatorio de Madrid y de 1a
Direccidén general del Instituto Geogrifico y Estadistico.

Pero no existia capitulo en presupuesto para atender de manera espe-
cial y satisfactoria a los gastos de una expedicidn de esta clase j en
consecuencia, nos vimos precisados a formar un programe de observacidn
muy modesto ¥ utilizando al efectosm los elementos materiales disponi-
bles de momento en el Observatorio de Madrid y recurrimos con dicho
programa a la Junte de Ampliscidn de Estudios e Investigaciones Cien-
tificas por si,dentro de sus funciones,consideraba‘pertinente laiexpedi=

cibén y podis atender a los gasto

w

de la misma.



La Junte gaea Ampliacidén de Estudios e Investigaciones Cientifices res-
pondaid bwenewolamente a una inciativa que tenies,en primer téfmino,un
menifiesto caracter de investizgacidn cientifica y, en segundo lugat,un
agpecto internacional, relacionado con el buen nombre de Lspaha.

Creia el que suscribe, como ofien las autoridades y la Junta para
Ampliacidén de Bstudios que, Espefia, visiteda recientemente por astrdno-
mos de las mas apartadas naciones para la observacidn de los eclipses
de 1900 y 19086 no podia nl debia desentenderse de enviar unajéﬁmisién
que estudiasse un fendmeno p;recido dentro de una nacidn europea.

E1l Jefe del Observatorio de Madrid 21 aceptar con entusiasmo la ides
de que HEspehe estuviese representada por uns comisidn cientifica en la
observacidén de un fendmeno de estea imﬁ%tancia me hizo la honra de desig-
narme para 1ir al Ffrente de ella ¥, al propio tiempo me -autorizo para qué'

deslignase, del personal del Observatorio,aguellos que estuviesen dispues—



tos a2 une expedicidn no esments de dificultades y de molestiss, aln en
épocas normales. En estas-condioiones y de acuerdo con dicho Jefe, pre-
via la consulta a los interesados, fueron nombrados para formar parte
de la comisgidn, juntamente con el Wstrdnomo que suscribe, los Auxilia-~
res del mismo Observatorio L. Pedro Carrasco y D. Jogé Tinoco.

Elevada propuesta- a la Junta de Ampliacidn de Estudios esta la aco-
gid favoreblemente y como consecuencia de estas gzestiones se dictd 1la
real orden de 14 de mayo de 1914 gue dice asi:

" E1 Sr. Ministro me comunica con esta fecha la real orden siguiente:
Ilmo. Sr. Be conformidad con lo propuesto por la Junta pera Ampliacidn
de Estucios e Investigaciones Cientificas S.M. el Rey (q.D.zg.) ha te-

nido a bien disponer la siguiente:

1° Se nombrs une Comisidn compuesta por D. Victoriano Fernandez Ascer-

za, como Presidente y los Srg&. D. Pedro Carrasco y D. José 1inoco como

Auxiliasres, con objeto de realizar el estudio en Feodesia (Crimea) del



eclipse solar que tenfird lugar el dia 21 de agosto préximo e investiza-
ciones anteriores y posteriores a2l mismo.

29 la excursidn durard dos meses y se asiznan a cada uno de los comi-
gionados la subvencidn de 500 pesetas y 850 para zastos de viajes, ade-
mas de la suma de 3000 pesetas péra todo 1o referente al transporte y
Seguro del meterial dé observaciones, asil como para su instelacién.

3° E1 tiempo senalado de duracidn de la excursidn se contaréd desde
la salidar de Madrid de los comisionados hasta su regreso, cuyas circuns-
tancias asl como la de haber ejecutado el servicio se acreditard con ¢
certificacidén del Jefe del Observatorid.

'4° Las asignaciones concedidas se abonardn en la forma siguiente:

1% 1la de viajes en totalidad antes de partir en atencidn 2 los 2astos
que implica ten largo viaje y en 1la imposibilidad por la misma causa
de hacer oportunamente el giro de ls mitad para el regreso. 22 la de

500 pesetas de subvencidén a cada uno de los miembros de la comisidn se



T
ebonardn tambien antes de emprender el viaje; y 3% las B000 pesetas pa-
ra gastos de embalaje, transporte, instalacidn etc. del material serdn
;atisfechas a Justificer y se librardn a favor de D. Victoriano Fernan-
dez Ascarza.

Lo que traslaco a U.S. para su conocimiento y demds efectos. Dios
guarde a J.S. muchos afios. Madrid 14 de mayo-de 1914.- El subsecretério
J. Silvela." : v

Por real orden de 2% de juaio se autorizéd al ingeniero gedzgrafo D.
Victor Gosalvez para que, a Sus espensas,acompafnase a la Comisidn en con-
cepto de azrezado & la'misma y pudiere tomer parte en sus trabajos, ¥y
es de Jjusticia afadir que el Sr. Gosalvez contribuyd = todos los traba-
Jjos, padecid las penalicades todas del viaje y prestd emtodo momeato de-
ginteresada e inteligente colaboracién,digna de nuestro agradecimiento.

Finalmente acompailardén ademas a los comisionados, tambien volunteriamen-

te y por su cuenta,6la St&. Ascerza y la Sra. Pizana de Carrasco.



El eclipse: datos principeles del mismo: zone de la totalidad: prin-

cipales poblaeciones frusas situadas en la misma; eleccidn de luzar.

En la real orden nombrando la @Gomisidbén se sehala ya que"ha de hacer
el estudio del Fendmeno en Feodesia (Crimea). Creemos conveniente expo-
ner las razones fundamentales que tuvimosg para elegir esa poblacidn y‘
2 la vez nosg parece de interés resumir lag condiciones y circunstancias
rrincipales del eclipse; comenzarémos por esta parte y como consecuen-
cia vendréd explicada la eleccidn delllugar de observacidn.

Los datos ﬁrincipales de este eclipse, algunos: de ellos publicados

ya en el Anuario del Observetorio de Medrid paras 1914 (pag 93) eran

log siguientes: (1)




Momento cde la conjuncidén en ascensidn recta del Sol y Le Lune:;a lag

112 55D

, S ! g = i m
Principio del eclipse para la Tierra en zeneral; a las 101’l lﬁ en
la longitud de 79° 30‘W y la latitud 53° 50°‘N.

g

Principio del eclipse ceatral para la Tierra en general: a las 11h 26
en la longitud de 120° 44 ‘W y la latitud 71° 21 °‘N.

Eclipse centrel a medipdiaj; a las llh 55"en la loanzitud 2° Q‘E., ¥y
la latitud“70° 43" 4

M'in del eclipée qpntral ?ara la Tierra en geﬂeral;a las 15h 43 en
la longitud 709 86 ‘E. y la latitud 283° 52’Aﬂ

f'in del eclipse para le Tierrs en zeaeral:a las 14h 57men la, longitaad

47° 29°E. y la latitud 4° y 3°‘N.

(l). Les horaes como todas las dengualiD cuando no £e dice lo contrario
estén expresadas en tismpo medio oficial espafiol, que, como se sabe ,estd
referido al huso geogréfico de Europa occidental, o sea al meridiano de
Greenwich. :
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La fase de la totelidad, que es la particularmente interesante recorrid
por teanto une feja gue, comenzanao a.las 11h v 263 en un puato de 1lsg Tié
ra situada a2 los 120° 44’'longitud W. y 71° 21 °1latitud N. situado en las *
reziones polares de la America del Norte, cruzeba el mer Polar Artico,

la. Groenlandia, la Peninsula Escandinava; el mar Beltico, Rugis, el mar

)

Nezro, Asgia Menor etc. hasta un punto de la Tierra situado a los 70° 36°
de leongitud B y 23° 52 de latitud Norte.

Ampliszndo estos datos generales,incluidos en el Anusrio del Observa-

torio,copiamos los siguientes referentes a la zorne central ea las horas

de meyor interés pesra la observacidn,que estédn tomadas del Neutical Al-

menac y que expresan las coordenadas geozréficas de la linee central en

las wistintes horas y @a duracidn de la totalidad sobre esta misma linea

central.



HRE L

Horeag: f Linea central: coordensdas Euracidn sobre l=
tiempo medio lines central
k Longzitud Latitud N.

11h 50" 5O 24,2 W B9 9,5 1% B3, 9"
1850 7 11,5 E 68 42,8 BB
12 10 TRt SOh 64 22,9 SRRy S
12 20 o S B 60 15,6 2 11,6

12 .50 B85 8ye 56 12,5 5 15,5
12 85 P o AL B4 14,5 2 . 18:7
12 40 28 56,8 ,, 52 17,6 e E DY

12 50 Ay e T 48 26,1 o B LR

3 PO 55 56 9 ,, 44 85,7 2" e

f i 14 59 40,6 ,, 40 42,4 R )

1 R0 44 . 036 4, 86 41,4 2. 548

1% 80 49 41,4 ,, 32 22,4 N 1°045,8
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La Memoria publicade por la Sosziedad de Amigos de la Astronomis de

. Moscou, contiene los mismog deatos fundamentales, aunque mucho mas detal

dos (de minuto en minuto), y de,para la fase total del eclipse, una dure-
cién un poco mayor, aproximadamente unos tres sezundos mas; ténzase esto
presente pera apreciar alzunos datos que aparecerdn mas adelante.

Los primeros lugasres de esta relacidn corresponden, unof al mar y
otros a regiones de Escandinaviej; 1la linea central entres en Rusia por
Arensbourz y Rigae a los 58° de latitud Nortes proximemente, el méximo de
duracidén del eclipse corresponde toflavia a puntos mas meridionsles dems
tro de la misma naecidn. Esz mimma linea céntral gbandona Rusia, por Beo-
desiz, en Crimea ,a log 45° proximemente de latitud Norte y mas al Sur 1la
duracidn del eclipse sufre reduccidén importante. Estos datos hacen ver
g ue dentro de Rusia han de hallarse los lugares mag recomendables pars

la observacidn del fendémeno.
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He ‘2qui shora las poblaciones Eusas de mas importancia comprendidas
dentro de la zona de totalidad, las cuales ofrecen medios de acceso rée-
lativamente comodo y probabilidades de hallar recursos indispensebles
parae la iastelacidén. Se indican ademéds los tiempos 1L,t2,t§}t4 que

corresponden & los momentos de los cuatro contactos del fendmeno, expre-

m

acdog en tiempo local, y ademaés la duraccidn de la totalidad en las mis-

mag poblaciones, sgegin los flatos de la Memoria antes citada,
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Poblaciones Hores locales de los contactos Duracidn
bde lg tc=
3 ty £ tyg telidad
Abo Oh 39 37 149 80 1749 2 BS 2 B7 a 3 g
Arensbourg 0 4% 12 1 83 4 P RN Ty 3 > > s
Mitau O 61 26 ) 1 b4 2 3 38 A e T o P 5§
Riza 0= 685 5 2 3 6 2 5:.19 S 2 2 15
Wilna i 1= 56 & 13 26 (= [ s -3 S ) - 0 15
Jakobsgtaot 10 228 2 12 i5 L [ B 20 48 1 50
Minsk L. 14 5k 2 R4 45 287 1 35 23 85 2 16
Botruisk 1. Bels 4 2 B4 24 2 36 8 5 42 10 1 44
Kiew 1 34 52 2 45 14 A esn o e v O - S 14
Yelisawetgrad|l 47 16 BialEl . ST o BQE 0 4 5 5 ° 1z
Krementachuz |1 51 - BB 2 2.8 3 3 0 4 8 54 0 5
Gentschesk ‘2 4 13 3 13 &8 3 16 19 4 20 44 ek i
Feodesia 2 95013 Ju 18 . &8 Zis o 2 4 85 24 S 10
Kertsch AR s e 2 S e Bl S s Y QO - (e Sl X 138
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Llasmen la atencidn en esta lista,por le duraccidn del eclipse, siete

poblaciones de mas o menos importancia situadas casli en la lineas central

que son las sigulentes con sus coordenadas Zeogréficas:

Lat. N. Loag,E.de Greenwich Durecida
Arensbourz  '(58° 157 17°° 280 297 17" Pty B
Rige. 569 56° 86" 249 -8 gg" " & ig
Minsk 539 54’18 AT TR 2,16
Kiew Sl R B R BOCH RO A AR 2 14
4élisawetgrad | 48° 31 14"’ oL - A 2 15
Genitsches 46¢ 107 38"° 562 45" 487 e
Feodesiz 45° B’ 20°° - BB° 28 18 2 10

En principio y ateadiendo exclusivamente a la duracidéa las . poblacio-

nes mes recomendables eran Riga, Minsk, Kiew, y Jﬁlisawetgrad, pero

n

ademds en los eclipses es meaester contar con un faector mudable que es

la. limpieza probable del cielo, la mayor o menor nubosidad en la époce






cgel

nosg dirijimos &l Sr. Donitch,

mo

tos muy valiogosrlos gue siguen respecto a 1la
1.0 en el mes de ;5ﬁsfo:
Ciudades Nebulogidad media
en el mes de azosto
Riga 58 %
Vilne 66
Kiew 47
féiisawetsred 43
Khergon 34
Genitechesk a3
Feodesis 24
Keritichn 28
Estos nuimeros son de una elocuencia cegsigiva?

16

alo en que ocurre el eclipsejpara conocer este factor importentisi-

el cuslines suministrd entre otros da=

nuposgidad probeble del cie-

Numero de anos
de Obgervacidn

21

2t

la nubosgidad

ve decre-
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ciendo répidamente de Norte &z Sur, y auanque faltan datos de alzunas po-
blaciones (muy recomendables en otro aspecto,como Mins&ﬁ),por su situe-
cién septentrionsl puede inferirse para ellas una nubqsiﬁad probable
bastante fuerte. A la vista de estos ndmeros la opinidn del Sr. Donitch
eras francamente favoreble a la regidén meridional, y muy especialmente a
C;imea,que durante el mes de agosto ofrece un nubosidad probable, minime
enn toda la zona. En consecuencia se eligid definitivemente como lugar
de observacidn, Feodesia & los ¢5° %20’ ‘de latitud. N. y a 35° 25°15 "
de longitud E. de Greenwich.

El luger mencionado ofrecia ademédse estas dos ventajas importaates:
12, facilidad de acceso por mar para llevar los instrumentos, para cum-
rlir las formelidades de Aduanas y para intalarlos, puesto que el trans-
porte por tétrra quedeba reducido al minimo posible: 2% disponer de ho-

ra oficial, pued se hebia asnunciado que el dia del eclipse se daraa a

las comisiones extranjeras hora de PoulKows, por la telezrafia -gin hilo
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£ gl

Programa de trebajo; y=ge aparatos.

Desde los primeros dias del ano 1914, con la esperanza muy fundada de una
resolucidn favorable 2l envio de la Comigidn, comenzamos a estudiar los
elementos utilizables que existien en el Observatorio y a preparar un
programa de observacidn.

Eritre esos8 elemeatos disponiamog de varios espectrdzrafos y espectros-
copios que,si bien eran inaplicables directeamente a la observacidn gue
proyectebamos,nos permitian adeptaciones no muy complicadas para aco-
meter el estudio espectrosbépico de las distintas feses del fendmeno.

En consecuencia,decidimos, de acuerdo con la Direccidn del Observe-
torio, hacer nuestro plan de trabajo sobre la base de acometer. lo mas
ampliamente pogible, el estudio espectroérafico del eclipse.BEste estudio

comprende realmente tres fases, a saber: espectro de la capa inversors
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(flash spectrum) espectro de la cromosfera y espectro de la corona solar

El regzistro d& estos espectros hebia de hacerse fotogriéficamente y

esto nos planteaba tresg problemas distintos g saber;

a) adeptacidn de los elementos meteriales disponibles en el Observa-
torio a la observacidn espectrofotogriéfica de un eclipse total.

b) estudio de la luminosidad de las distintas fases que habiamos de
fotografiar, pare procurar condiciones dpticas adeéuadae que aseguraran,
en cuanto fuese posible,la obtencidn de impresiones lUminosas suficien-
tes.

c) eleccidn de plagas y ensayo de las mismas, procurando con elllas
aWanzar en la investigacidn, todo lo pogible, hacia la rezida roja.

Para realizar este plan necesitebamos en primer término un aparato

en montures ecuatorial que moviesge dos o0 mas espectrdgrafos & un aparato

con espe\jos,y movimiento de relojeria, que enviase la imdzen del Sol go.

bre dichos espectrdézgrafos, teniendole fije durante el eclipse. Un celos-
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tato de Grubb, aplicado ya en los eclipses anteriores y que e.iste eh el
Observatorio, nos resolvid en principio esta parte de las dificultades.

Pero el celostato teanis un £blo espejo y por comasecuencia suministre-
ba luz a2 un espectrdbdgrafo dnico, lo cual no bastaba a auestros proﬁési—
tos: necesitabamesluz para dos o mas espectrégrafos y despues de alzunos
ensayos se decidid slargar el eje de dicho aparato y colocarle en el
mismo eje un segundo espejo.

La. operacidn se hizo en los talleres del Observatorio por el hédbil
instrumentista Sr. CoboXk.

No ers pogible aplicarle mas espejos y asi resgolvimos usar Gos espec-
trografos: uno para la capa inversora y la cfomosfera y otro para la
corona. Elementos hay en el Observatorio pars heber combinado otros que
aseguraran nuevos datos de estudio, pero el celostato COH.dOS espejos

no permitis ponerlos en funcidn adecuadamente.
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El registro fotogréfico de la capa iaversora y de laFromosfera no
ofrece dific/ltad, por lo que se refiere 2 la luminosidad del fendmeno:
la ofrecen suficiente para obtener impresiones fotogriéficas con exposi-
ciones reducides y,dentro de la duracidbdn del ecllipse total,cabian nu-

meosas combinaciones de tiempo para asegurar el resultado satisfacto-

0N

RI10%

Por otra perte en estos fendmenos tiene un gran imteréds el registro
de la forme y extensidn de los distintos elementos y ello recomienda el
empleo de espectrografos sin rendijea; la imégen cesi lineal & que gquede
reducido el Sd durante la totalidad sustituye a la rendija del aparato
y da elementos de estudio que con rendija no podrian obtenerse.

Por esto decidimos,desde el primer momento,eacometer el rezistro es-
pectrogréfico de la capa iaversora y de la cromogfera coa aparato £in

rendija,dedicando a ello un resalto plano de excelentes cualidades que

f'orma parte del egspectrografo Litrom existente en el Obgervatorio.
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La fotografia del espectro de la corona ofrece yamyores dificultades
ror la escasa luminosidad de esta parte del Sol. .

Ademas de esto ha de tenerse presente que. las fotozrafias que se ob-
tienen sin rendija,tratéhdose de un fend&eno como €l de la coroga solar
de béstankextens'én,han tenido siempre y tienen shora,el inconveniente
de la indefinicién en leas medidas de lonzitud de onda de los elementas
coronales. Por esta razdn,en los dltiﬁos eeLlipses,. se ha luchado para
obtener fotografias del espectro de la corona mediante aparatos de ren-
dija y,en estos intentos, se ha fracasado muchas veces precisamente poxr
la escasa luminhosidad de la corona.

Siendo el fendmeno de un brillo reducidisimo, y habiendo ademas de es-
parcir la luz de une ventana estrechisime en una cinta larza,condicién
indispensable para obtener buenas definiciones de las l1{ineas,se ha 1lle-

gado muchas veces a carecer de impresiones sobre la placa. Para ilustrer

estas consideraciones ha de permitirsencs citar algunog datos.
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El Sr. Fabry hizo un estudio minucioso durante el largo eclipse de
1905 del brillo e mntensidad luminosa de la corona solar, llezando a
estos nlmeros verdaderamente interesantes: a 5 minutos de arco del bor-
de del Sol, y en direccidn al Ecuador, 1a intensidad de la corona equilka-
le a 720 bujias por metro cuadrado; el brillo intrfaéeco medio de 1la Iu-
na llena,medida en iguales condiciones atmosféricas,lleza en cambio a
2600 bujias por metro cuadrado; es decir, que la intensidad luminosa de
la, corona golar, muy cerca del borde del S8ol, es proximemente la cuarta
parte de lo gue corresponde a la Luna llena.

Estos numeros coinciden con otros que aflos antes habia obtenido el ¢
Sr. Turner, por procedimientos menos delicados, como €era posible emplear
los en el ano de 1893. |

phafebamnos ahora,aunque estos datos no tienen relacidn con el 6clipse
que la intensidad luminosa de la luz difusa, en condiciones normales y
en las proximidades del Sol, es aproximadamente unas 2000 veces mayors-

tem=a que la que corfesponde & la Luna llena.
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Estos datos explican perfectamente los repetidos fracasos cuando se
ha pretendidc obtener fotografias coronales mediante espectrdgrafos de
rehdijaw No obstante en el eclipse de 1905 sge insitid mucho sobre este
punto y se ha ingistido en el ano de 1908.

Entre los ensayos que pudieramos llamer victoriosos habremog de ci-
ter los del Sr. Milochau que observd en 1905, a las ordenes del ilustre
Sr. Janssen. Emplearon dos esp6ctrozrafos de prisﬁa;uno_de ﬂaﬁnt VA ) 0 )
con todos los elematos édpticos de cuarzo. El primero, coa un £0l0 pris:
ge proponia registar las regiones del espectro viéible y €l segundo. con :
dos prismas de cuarzo, la regidn del ultravioleta.

Con amboe consizuid impresidn luminosa suficiente paro hande recor-
darse estas palabras de la Memoria escrita por el Sr. Milocha#,, la ren-

~ clice - s
digévffghe una abertura de milimetro y medio " y no sirve mag que para

limitar las imdgenes monocrométicas dadas en cada radiacién por ké cre-

ciente primerc y despues por la corona'.
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De lag fotografias obtenidas la mas interesshte era la g éunda,:con

exposicidn desde el segundo cuarenta al 150 g la describe en la sizguien-

te forma: "El espectro de la corona se compone de la raya verde 530, dni
ce raya coronal en esta regidn visible y de un espectro continuo que ‘ha
impresionado fuertemente la placa'.

Debe notarse que realmente estos espectrdzrafos,aunque dotados de ren
dija,tienen en esta una abertura ten considersble que no puede aspirar-
g&e con ellos a obtener una definicidn que permitiese medidad de lonzitud
de onde precisas.

En el mismo eclipse de 1905 lé Comisidén que Presidid el Sr. Bigqf@aa'
empled dos espectrdégrafos de rendija con dos prismas, Prero no hemos vig-
to publicaéos sus resultados.

E1l Sr. Salét, que tambien abordd este pfoblema en 1905 y obtuvo impre-
sidén fotogréfica, al describir las placas hace constar gue ern el especk

tro ultravioleta‘aparecenAzz rayas brillaantes, pero '"todas estas rayas



deben provenir, coro para la parte visual de la cromosfera superior."

En el eclipse de tres de enero de 1908 la Comisidn Americada que dini

>

gibd el Sr. Campbell y que se instald en las islas Flint (Odeano Paci-
fico) 1llevd tres espectrdzgrafos de rendija para el estudio de la coro-
na: uno de tres pisbas con el fin de obtener fotografias de la rezidn

gue contiene la raya coronal SSOgﬁzho obtuvo ni rastro de impresidén fo-
tozrafica" ; otros dos de un 'solo prisma cada uno, con los cuales}ob-\
tuvo impresidén suficiente pero la mayor parte de las lineas brillantes
"pareren -dice- heberse perdido en el fuerte espectro continuo de 1la
corona'". Ha de advertirse que la duracidn de este eclipse fué de 3 585
Apesar de estas dificultades la obbencidén de esvectros con rendija
tiene tan gran interés, que estéd incluida en los programas de los eclip-

ses cada vez con mag empefio y cada intento, gino consiguem el triunfo,



afiade nuevos datog para acercarse a €1. Por esfas consideraciones,y
teniendo en cuenta todos los datos anteriores,nosotrog combinamos un
espectrdzgrafo de priemi}rendijaqcon lag caracteristicas que se detallan
mas edelante.

Por consecuencia del plan formado y de lag consgideracioneg dgue acaban
de'expresarse log aparatos principales que constituian el material cien-
tifico de la comigidn eran los siguientes:

1.9 Celostato construido por Grubb, con dos espejos planas de 20 cm.
de didmetro cada uno.

2° Un espectrézrafo formado por un sisteme resalto-objetivo,destihe-
do especialmente a obtener fotozrédfias del flash, de la cromosfera y
de la parte interior de la’ corona.

3° Un espectrdgrafo de prisma y rendijs con el propdsito de intentar

la fotografia del espectro de la corona solar.
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4° Un pequeno anteojo, el cual, provigto de una rendija girvid de co-
limador para los ensayos del espectrdézrafo-resalto-objetivo y COAY%ZQ-
lar sirvid,durante la totalided del eclipse,para obtener por proyec-
cidén una imégea del fendmeno.

5° Dos crondmetros Fistgme de D%ischeim nuém® y distin
tos aparatos complementarios péra la. instalacidn,como niveles, termémes-
tros ,sustancias para plateado de espejos s8i fuers Henesario, revela-
agores placas é}c.

E1l celéstato congtruido por Grubb y provigto de un segundo espe’o.
como yafy se he dicho,funcioné rerfectamente en todos los ensayos hechos
en Madrid antes de pertir la Comigidn y, asi mismo _ durante la observe-
cidén del eclipse.

El1 espectrégrafo de resalto-objetivo consteba fundamentalmente de

los siguientes elementos:
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2) Un résalto plano de 7,5 X b centimetros de suPerficie reyada, de
590 1lineas por milimetro, perteneciente al espectrozrafo de Litrow gque
existe en el Observatorio de.Madrid,construido porHllger de Londres.

b) Un objetivo del mismo constructor de 80 mm. de zbertura por 120

centimetros de @istancia focal.

¢) Chasis adaptados para la observacién,é de uns megnitud 24 X B0 cen-

timétr@ pPara placas de estas mismas dimensiones.
K1l espectro producido por este aparato mide una lonzitud de 185 mm.
entre lag rayas C y K del espectro.
Todos egtos elementos dpticos mencionados se relacionaban entre sd
mediante una caja de madera, construide en el mismo Obsgervetorio y pro-

viste de unas cufias para darla la inclinacidn conveniente. Entre el

resalto y el objetivo existis una distancia de 30 centimetros. Sobre 1a‘””5
i

culate se fijdé una armedure para llevaer losg chasis y estos se movien

de arriba a bajo mediante un pifion y una cremallera, de suerte que, en




cada placa  se podian hacer impregiones sucesives. Delante de la prlaca
se. colocd un obturador, consistente en una ldmine metdlica pintada de ne-
gro mate,que se levantaba para descubrir la placa y se bajaba prara tapars
la, mediante una palanca exterior con gran seguridad.

El aparato fué ensayado repetidamente en el Observatorio‘uéando de
la, luz del 8ol y la luz difusa de da aimésfera,cnn un colimador auxi-
liar a fin de determinar 6 con toda precisidbn el foco fotogréfico del ape~
rato y medir la sensibilidad de lag placas.

En estos ensayos fué menester cambiar varias veces la inclinacidn
del chasig hasta obtener una definicidn que,preferentemente y dado ‘el ¢
propdésito de 1la investiéebién,se acentuasge en lag rezioBes del ToJjo ¥
verde.

E1 eépectrégrefo de prisma y rendija se componia de log sizuientes
elementos:

a) Un objetivo Zeiss marca Tessar num? de 84 mm. de aberturs
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vy 80 centimetros de distancia focal destinado #proyectar la imézen del
Sol sobre 1la rendija del aparato.

b) Une rendmja de 9 mm. de lonzitud, perteneciente a un espectrdzrafo
de Pellin gque exisgstia en el Observatorio y que se abria ¥y cerraba me-
diante - un tornillo.

¢) Un objetivo de 40 mm. de abertura y 16 centimetros de distancia
fooal/que fué empleado como colimador.

d) un prisma de Flint de 60° de dngulo y de un indice de refraccidn
de para las rayas del espectro.

e) Un objetivo focigrafico de €60,mm. de abertura y 60 centimetros de
distancia focal que prqducia el espectro sobre 1la placsa.

Este aparato fué objeto de reiterados ensaymos. Primeramente se en-
muy bellos por cierto, produ-

sayd con dos prismas pero los espectros

’

cidos por la luz del Sol no pudimos obtenerlog por la luz de la Luna &

. 8ino prolongando la‘exposioién de una manera extraordinaria,que excedia
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Estos ensayos nos convencieron de que la intensidad luminosa de la
corone solar seria,insuficiente,de todo puntQ,para'pro¢ucir impresiones
gobre 1z placé. Por este razdn redujimos los elementos de aparato a u_r;t
gdlo pfisma Yy en estas condiciones obteniamos impresiones luminosas cor
la Lune 1lena[en poco mas de un minuto de exposicidn.

El eaateojo colimador a que antes hemos hecho referencia pertenece
a un espectrdégrafo de Pellin que existe hace afios en el Observatorio.

Los crondmetros fleron facilitados generosamente por el Sr; Director
del Instituto Geogréfico y Estadistico, de los que dicho Establecimien-
to emples para sus trabajos, y hemos de hacer consgtar que han funciona-
o con una rezgularidad extrema.

Finalmente otro de 'los asuntos que nos preocupd bestante tiempo, du~
rante la preparacidn de los trabajbs,fué el de la eleccidn de placas

fotogzraficas mes adecuadas pera la investizacidn que nosg proponiamos.
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Debe recordarse a este propdsito, como ya se ha indicado anteriormente
que aspirébamos a registlar,con el meyor cuidado podsible,la pafte del
espectro menos refranzible, es decir, lasg rezioneg desde el rojo hasta
el verde, ambas inclusive.

Para este propdésito hubimos de recurrir a placas @socromaticas 0 pan-
crométicas y que, ademas , tuviesen el médximo de sensibilidad rogibte, toda
vez que el fendmeno que pretendiamos reglgbar, especialmentie en i ovaile
ge refiere al espectro de la corona,se caracterizea por @aa luminosided
sumamente pequeia.

Despues de numerosos engayos sobre k=t distintas plases de placas
que no hemos de citar, optamos por lag placas péncrométicas Wraten,e Il-
ford. Durante los ensayos: hechos con ellas,nos dieron resultados muy sSa-
tisfactoriosg y revelaban una ségibilidad extraordinaria pars lasradia-

cidnesantes mencionadas.
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El viaje; plan del mismo; la declaracidén de zuerra; dificultadess; lle-

L

gada a Peodesla; el rezgreso.

(i

El viaje a Feodesia podia hacerse por tierrs y por mars la primera
via ofrecia ventajas de la rapidez y en cierto aspecto la economia: i
via maritime aseguraba en cambio la conducidn de losg instrumentos béjo
la vigilancia inmediata de la misma comisgidn.

HEeta circunstancia,tretéhdose de un eclipse,era de importaacia deci-
siva; ante todo era menester asezurar la llegada de los aparatos, saber
en cade momento donde eéstaban, por que su extravid o un retraso, podian
tener consecuencias irreparables;y a esa; conveniencia se sacrificaron
todag las demag ventajas persohales.

En consecuencia se decidid el viaje de ida por la via maritima de
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Marsella, Constantinopla, Sebastopol a Feodesia, y el regreso por ferro-
carril, y en la forma que la Comisgidn tuviese por conveniente,dehtro del

plazo de dosg meses

Uz

Anteé de partir la comisidn se puso en relacidn directa con la Emba-
Jada Imperial de Rusia en Madri@, la cual nos did toda»clase de referen-
clias:' y faQilidades; telezrafid a su Gobierno el viaje de los comisgiona~
dos espanoles, obtuvo autorizacidn para la entrada de los iastrumentoss
en franquicia por la Aduena de Sebastopol y entrezd al Presidente de\
la Comigidn una carta de recomendacidn expresiva, para todas las autori-
dades provinciales locales y de las AAuanas ruras, explicahdoles el ob-
Jeto del viaje y rogando nos prestaran todo su apoyo. Esta .carta, en
verios momentos dificdes del viaje, fué de una zran eficacia.

El vieje fué proyectado en datalle como sgigue:

Die 28 de junio: envio deé los instrumentos a Marsella, a la consig-

nacién de la compania Megsazzeries Maritimes y a2 la disposicidén del Sr.
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Ascarza; en el barco Eguafeé de diche comparnia se habian tomado ya los
pasajes para los comisionados: el 10 de;julio se tuvo noticia de que 108
instrumentos estaban en Marsella. ¢

Dia 18 de julio: salide:'de Madrid de la Comisidn para llezar a Mars
sella el 20; recoger los instrumentos y embarcar con ellos el dia 23
del mismo mes.

Dia 29 de julio: llezada a Constantinopla, desembarco, transbordo de
los instrumentos al barco de la Compania Rusa de Navezacidn y Comercio
que hace sgervicio semeanal a Sebastopol y que debis salir ei dia 8 de
agogto,

Dia.5 de agosto: llezada a Sebastopol, cumplimiento de las formali-
da.ues de Aduanas y traslado a Feodesia, que estd a 14 horas de Sebas-
topol, con barco diaria de la misma compafiia. El dia 7 de agostb,lé.més

tarde, debian hallarse los comisionados en Feodosia para elezir lugar de

instalacidn,y proceder a la misma y a todos los trabajos preparatorios
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de la observacidn.
Este plan fué aprobado por la superioridad ¥y ejecutado rizurosamen-

te hasta llegar a Constantinipla.

\

e 3

Todo esteba listo,desde el 30 de julio para embarcar el 5 de azgosto
con rurbo a Sebastopol. El servicio farftimo.funcionaba normalmente;
teniamos encargzado el pasaje y estaban cumplidas todas las formelidades
de aduanas en Constantinople, para pasar nuestros instrumentos al barco
ruso.

En estas circunstancias sobrevino 1la Zuerra esuropes.

La noticia de la ruptura de hostilidades eantre Alemania vy Fusia lle-

o

© a Constantinopla en dia 2 de agosto y en el mismo momento, el Gobier-

("

no ruso cdisponis que los barcos que hacian el serwvicio de Constantinopla
a Sebastopol retrocediesen inmediastamente a Odesa ¥V que Sebastopol, come
plaze fuerte, quedara cerrada a la navezacidn.

Aquelle misma tarde del dia 2 de agosto el barco rugo retrocedid a




Odesa; el servicio de Sebastopol quedd cortado definitivamente y las
comunicaciones con kRusiz se suspendian igualmente al parecer de un mods
definitivo, aunque pasado el ps2nico de losg primeros momentog volvieron
afortunadamente a restablecerse.

Ante la declaracidn de Zuerra, y ante los pelizros que esta pudaiera
ofrecer dentro de up de los paisgeR beligerantes, se ofrecian a. la Comi-=
£ién dos caminos; uno de ellos era suspender el viaje, sezun congejo
de ealzunas personas prudentes y otro tomar inmeciatamente el barco € ir
a Odessa, procurando desde esta poblacidn seguir el rumbo proyectado h
hasta PFeocosia, o,si'esto no era posible por la suspensidn de las co-
municaciones maritimas, (segun se decia en aquellos momeatos) procurar
llezar a Kiew por tren,bara hacer en esta pob;acién las observaciones
del eclipse. |

La Comisgidén no tuvo la. menor vacilacién y Ge estos dos caminos eli-

idé por unanimidad y sin discugidn siquiera el sezundo; es decir, el

=
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de llegar a Rusia a todo trance,e intentar por todos lds mediog ir desp
rues a Feodesia, o a cualquiere otra poblacidn, donde el eclipse pudie-
ra observarse en buenas condiciones.

Con este plan embarcamos en la tarde del 2 de agosto en el buque"EnE
perador Nicolas'; y embarcamos despues de zgrandes dificultades, pues el
barco tenia orden de partir sin tomer pasajeros y solamente despues de
presentar la carta de ré%mendacién de la Embajada Rusa de Madrid se
nos admitid a bordo,coasideréhdonos,en cierto modo, como subditos rusos.

La salida de Constentinopla fué en extremo emocionante. En toda la
ciuded y especiealmente en los barrios turcos y en los muelles, reineba
uneazitacidédn papular creciente. E1 comienzo de la guerre  temido y es-
rerado, habia producido una verdaders exaltac;én entre los turcos; se h=
blaba de movilizacidén inmediate, se dabe por segurc que Turquia tendria

que intervenir ensezuida en favor de Alemenia y alld donde se encontra-

ban dos turcos discutien a gritos con una 'vehemencia que parecia que
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se Hiban a venir a las manos.

Sobre la base de una intervencidén casi fulmifnte de Turquia en la g
guerrsa se deducia que el Bo%foro quecdaria cerrado a los barcos rusos
desde luezo y, por consiguiente,la vuelta desde Rusia a ocoidente imposgi-
bilitada por mucho tiempo;

El odio entre ®Busos y turcos adquirid menifestaciones ruidosas y
exaltadas al partir nuestro barco; de la tripulacién rusa a las 2eates
del muelle y de estas a la tripulacidn se cruzaron improperios de to-
do éénero; unos e otros se insulteban con la palabra, con silbidos, con
gritos, con gzestos, con todo el cuerpo ... Un desolador ambiente de

uerra 1o envolvia todo.

o
=

B

A toda méquina cruzemos el Bosforo m el mar Negro y en la noche del
tres al cuatro de azgosto llegamos a la vista de Odessas los barcos de
guerra rusos  destacados extratejicamente en la costa,nos iluminsron ve-

rias veces con sus poderosos reflectores. No pudimos desembarcar hasta
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B=ste  las diez de la manane del dia 4 y en el puerto de Odesga vimos va-
rios barcog alemanes hechos prisionefos. : g
Llezamos a Odessa en plena movilizacidn militar. Nos pusimos al ha-
bla inmediatamente con el Consul Espasfiol D. Jose M2 Sempere y con el
Director .el Observatorio de la Universidad de Odessa Prof. Orloff;des-
pues fuimos presentados al subdito espafol D. Jeaime Sanz que residia ea
Odessa hace muchos anos y habla el Ruso, y los tres con una amabilidad
que nunce agradeceremos bastante nog atendieron y nos prestaron excelen-
tes servicios.
En Odessa reinsba una tranquilidad externs absoluta; lasg noticias
de la zuerra escaseaban: no llezaban cartas ni peridcicos extranjeros
y nuestre incomunicacidén con Espana fué absoluta. Pero por encima de
esa tranquilidad externa reineba una alarma espiritual muy explicable;
la movilizacidn dejebe los hogares vacios; la fronters austriaca no es-

teba lejos de Odesa y todo ello era suficiente pera la zozobra. Pruébalo
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esgte hecho presenciado por nogotrogs una noche, Jupiter brilleba sobre
el horizonte con gran intensidad; lizeros celgjes invisibles por 1&a o~
che, hacian variar el brillo del astro y en aquel fendmeno tan natural
y sencillo vié una zran parte del buen pueblo dé Odessa, un airigible A-
elemeny: la luz era un poderoso foco de la aeronave, lasg variacliones de
la luz eran senales convenidas etc.

En Odessa nos convencimos pronto de que era imposgible ir a Kiew por
tren; las vias ferreas en aquellos. momentos estaban todag ocupadas en
€l transporte de soldadog de pertrechos, de provisiones, etc. etc. Era
menester embarcar dae nuevo y llegar a Feodesia aunque otra vez se BOE
aconsejdé que renunciasemos al vieje y rezZresaramos a Espaina, pues aun
podian cruzarse el Bosforo y los Eardanelos, Unico camino parea regre-
sar y se temiawm que quedararn cerradog de un momento & otro, .come ocufrié

despuégsde nuevo recheazamos esas incicaciones.

Le. guerra nos causd ung infinidad de dificultades en relacidén con g
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nuestros instrumentos de observacidn; dificultades que fueroa veacidas
al fin y que no hemos de detallar para no alarzar demasgiado esta Memoris

Seanos permitido consignar de nuevo que tanto las autoridades rusasv
como €l Director del Obsgrvatorio de Odesgsa Sr. Orloff como el Consul
ce Espana Sr. Sempere y @el subdito Espanol D. Jaime Sanz aos ayudaron
eficazmente a resolver todas las dificultades. Veacidas estas y visgta
la cei imposibilidad de llezar por tierra a Kiew, decidimos ir a Feodosde
¥y lozramos tomar pasaje en el barco ruso "Olza" que hacia el servicio

la

el la linea interior del mer Negro, llezando a dicha poblacida edvma
madmnigada del dia 17 de azosto. Habliamos perdido 10O dias que procuramos
Zanar despues y procedimos a la instalacidn ed la forma que g€ expone
mas adelante.

Debe advertirse que desde Odesta habiamos escrite gl Vice-Consul:de

Espafia en Feodosis Sr. Bertren, notificandole nuestra llezade, encar-

Z2andole que previniese de ello a las autoridades para la eleccidn de



(ugar aoncde instalar nuestros aparatos y previniéﬁdcle gque encerzgease
habitacioneg en un/buen'hotel. Cracias a estas precauciones el mismo
dia de nuestra llegade pudimos comenzar la instalacidén. El Sr. Bertren
nos tenia encergadas habitaciones en el Hotel €@entral y hebia prevenido
al Sr. Sarandinsky, Director del Instituto Meteoroldgzico del mar Nezro
y al Sr. Kolly Direcctor del Museo de Feodogia; ambos son personss in-
fluyentes, heblan correctamente el frances Yy nosg gyuderon eficaeisima-
mente a vencer todas las dificultades, que no feron pocas.

Il dia 21 de agosto apenas termind la observacidn agel- éclipse comen-
Zzemos a recoger los instrumentos;y trebajando aquella misma tarde ¥y du-
rente la mafiana siguiente hasta el mediodia pudimos dejarlios fecojidos

y embalados. Procedimos con esta diligencia por que el mismo dia del

eclipse nos telegrafiaba el Sr. Sempere desde Odesss

/

gue el martes sigui

te dia 25 de agosto debia salir de dicha poblacidén un barco, italiano de
L

comercio que admitia pasajerom. Sezuia entonces el temor de que las
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comunicaciones por mar, Unicas que existian, quedasen cortadas de un mo-
mento a otro ( como ha ocurrido despues) y era para'nosotros de grean dn-=
teres y de elemental prudeﬁoia aprovechar cdicho barcp. Ademés de esto
todos sentiamos el natural y vehemente deseo de vernos. en Espana con t
tanto mds motivo cuanto que ean Feodosia circularon rumores de que eq 1
auestra patria habian ocurrido sucesos desapradables que hacian entraxr
a Espafia en la conflagracidén universal.

Bl sébado 22 de agosto recibimos, por la tarde, la visita del Sr. Saran
dinaky con encarzo expreso de S.A. el Principe de Galitzine{@/reiterar
la invitacidn qué\zgfﬁig habia hecho de palabra, a una excursidén que de-
bia verificarse al dia siguiente a sus zZrandes posesiones y palacio, pro-
ximos a Soudak. En los términos mag afectuosos y expresivos agradecimos
tan honrosa ihvitacién,que nos era imposible aceptar y el domingo’25 de
azosto embarcamos para Odessa despues de haber hecho varias oblizadasg

vigitas de agradecimiento y de desgpedida.
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E1l dia 25 de azosto llezamos a Odessga a las 11 de la mafiana y el mis-
mo dia a las cuatro de le tarde partiamos para Italia, a bordo del va-
por Gisva. En este barco, padeciendo toda suerte de incomodidades,hemos
pefmanecido hasta el dia 5 de septiemb¥e; en ese dia llegamos & Siracu-
ge 'y nos apresuramos,casl todos los pasajeros, a abandonar el barco ¥ ba=
Jar a tierra. Habiamos estado parados en Constaentinopla; habiamos sido
detenidos en los Dardanelos mientras fuﬁcioneban las bateriag de lag cos
tasg, disparando formidables canonazog; habiamos atravesado por entre mi-
nas submarinas,con infinites precauciones y con alarmas proporcionadas;
nog habia detenido la escuadra inglesa en el mar Egeoj nos llevaron a -
burridamente a Dedéagutoh, a Kaballa, a Saldnica. etc..etc. Y. pare, Ein
de este viaje maritimo hubimos de estar en Sicilia cinco dias, sometidos
2. inspeccidbn sanitaria, porqgue Saldnica estaba infectada de peste bubd-

nica.

No hemos de entrar en mas detalles sobre otras dificultades y moleg-
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tias padecidas; sobre el. encarecimiento de los pasajes y de 108 Sezuros
maritimos con ocasidn o rretestorde la zuerras; sobre las péfdidas en 1os
cambiqs de moneda; sobre las difigultades de cobrar cheques que en. al-
gunos momentos nos colocd en situacidn verdaderamente apurada. etc.

Todo ello g otras cosas mas lo dimos por bien empleado a2l llegar al
ruerto de Barcelona el dia 18 de septiembre, despues de heber observado

el eclipse y de haber realizado nuestra mision,a través de pelizros y

obstaculos que no podiamos preveer al sgalir de Madrid.
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v

'

Le instalacidn de los aparatos; plan de trabajo; la. observacidn del
3 eclirse
Como ya hemos indicado llezamos a Feodosia en la madrdzaeda del 17
degpues de heber prevenido & nuestro Viceconsul en' la forma expuesta.
Para la instalacidén se nos ofrecid un gran campo rectangular, cerca-
do .completamente de muro,con dos grandes pabellornes en log lados Oeste
v Norte, destinados a almacenes de trigzo: almacenes que a la sazdbn este-
ban casi completamente vaclios. |

Toda esta propiedad tiente un conserje que la guarda a toda hores. Po-

diamos disponer del campo para colocar los instrumentos y de uno de los

pabellones para laboratidrio. En el mismo lusgser estaban instaladas ya
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lag comisiones francesas dirigidas por el Sr. Conde la la Baume-Pluvi-
nel ‘de Paris -y por -el S Chrepien, de Niza, que hebian llezgado antes e
de la declaracidn de guerra. Hegamos constar para rendir cuanto antes
testimonio de justicia y de gratitud, que todos ellos y muy especialmen-
te el ®Br. Conde de la Baume Pluvinel nos ofrecieron cooperacidén y pu-
sleron a nuestro servicio algunos de sus ya awanzados preparativos v
nog dieron la hora local# pues. el servicio telegréfico de Poulkowa, qﬁe
se nos‘habia anunciado y, ofrecido,no pudo funcionar por la fuerra. '

En lag instalaciones frégesas hebia,6 como ezrezado un estudiante rudo
el Sr. Salomdén que hableba perfectamente el frances y que nos prestd
&sualmente excelente seﬁgios

Aceptamos inmediatamente y con gratitud d lugar que nos ofrecia el

Sr. Sarandineky & nombre del duefio Don Issac Hadji, encarzamos que se

le diesen a este gracias por su generosidad y comenzamos enseguida y

ardorosamente 1los trabajos de instalacidbdn.
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Afortunadamente todos nuestros iastrumentos llezaron admirablemente
bien ,sin en el menor accidente o desperfecto; todos hebian sido previa-

mente ensayados en Madrid, y utilizando obreros que se nos ofrecieron g

s hacer la instalacidn con la mamor rapidez.

(s

rudinmo

Para genar el tiempo perdido adoptamos el giguiente plan de vida ¥
de.btrabajos: a laé sliete estebamos trabajando en el campamentos adlas
8 u 8 y media nos servian un lizero desayuno, compuesto de té y fiambrsa‘
de lag once a las doce tomebamosg otro refrigerio a*élogo, ambos sin in-
terumpir el trabajo de instalacidn; a las cinco de la tarde suspendia-
mos la tarea para ir a comer seriamente en el Hotel; de esta suerte vi-
vimog desde: el dia 17 hasta despues del eclipse.

El dia 19 pudimog ya dedicar un rato por la tarde a vigitar & las co-
misiones extranjeras llegadas antes de la declaracidn de la guerrs e ins

teladas en distintos lugares del mismo Feodosiea ¥y de sus alrrededores.
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El dia 20 fué uno de los més afenosos en nuestro trabajo, pero por
la tearde tuvimos la satisfaccibén de que todo funcionase normalmente; se
hizo un plan zeneral de observacidn que fué repetidamente ensayado, réc-—
tifiCéﬁdOb?Gédn aconsejd la experiencia y quedd adoptado definitivamen-
te; ese plan se expone mas acdelante.

Amznecid el dia 21 de azoeto con el cielo linpio, radiante, sin une
nubecilla. De madrugada nos traslademos al campamento. Dimos a la ings-
talacidn los dltimos toquet y reprodijimos variags veces el ensayo del
eclipse.,

A les once de la mehana comenzaron a sgalir nubes. Primeramente eran
-pocas y ténues; luezo aumentaron: a la una de la tarde el cielo estaba
cai cubierto y amenazaba llover. Preparado tuvimos todo para esrrar: la
instalacidén y defender nuestrosg instrumentos de una 1levia inoportuna.

Nuesgtro temor de heber perdido el tiempo estaba Justificado; senti-
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mos unea. ve)adera opreeidn;: las nubes aclararon un poco) perdieron gU
"' cariz 11uvioso. pero continuaron durante casi todo el tiempo_del eclipse
Para que pueda formarse idea de estos momentos emocionantes dames =
aqul copia litersl de las notas tomadas durante la observad¢idn, referentes
a, las variaciones atmosféricas ocurridas, desde momentos antes de co-
menzar el eclipse hasta la.terminacidén del mismo. Las horag estdn expre-
gadas en tiempo local de Feodesia.

g e 5 L e 5 : : g : ; i
25 0 0°; densos cumulas cubren caf todo el cielo y especialmente la

-

rezidén ocupada por el sol; este se halla completamente tepado.

Tl 8 y 2 . ;
gi o 11; es el momento calculado parea el primer coatactoj el Sol

sigue completamente cubierto; se pierde la obhservacidbdn del primer con-

"‘ tacto.

M8 o y =
zh 17° 073 aparece el disco del Sol al avanzar el nubarrda que lo

- a

cubria; el disco estd ya muy mordido por la sombra de 1la Luna; aclara

un poco le rezidén del cielo ocupads por el Sol.
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£ Im = s
2 24 -0 3 nubes ligerss tapan el disco; pasan pronto.
!r 2h 241 SOS; aclara nuevamente y nosg preparamos & observar el momento
en que la sombra del la Luna lleza a une mancha del S01, que aparece bilen

vigible y perfectemente definida en la proyeccidn.

hoom S 3 A 3
2 26 487 ; Nabarrdén densisimo que cubre el Sol completamente; el

borde luner estaba ya muy prdéximo s la mencha, pero ha sido imposible

observar el. momento de llegar a ella.

h R
2 385 123 reaparece el sol entre nubes; le manche estd completamen-

te tapada por la Luna; se aprovecha este claro para comprobar la buena
marcha del celostato y la exacta posicién de los espedbros,
2h 4490 598 otro nubarrén denyfsimo tapa completamente el Sol.
"’ Sh 5o 449; reaparece el BSol; trozo cde cielo muy limpio y transpa-
| rente aunque de pequehe extensidn.

2l gol 54%; nuevo nabsrrén: ocultacidn sbsolute del Sol.

! I £ e = . - &
31 6™ 48 ; reaparece el disco del Sol; el eclipse estd muy swanzado;
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se compruebs nuevamente la posicidn de log espectros sobre los espectrdé-
grafos y en el de resalto-objetivo de aprecia el espectro de Faunho-

fer.

h m & !
4 18 B3 ; comienza la totalidad; poco antes y durante ella pasga por

i solor . : , L } .
el discdytna nubecille que no impide la observecién del fendmeno; lue-

20 sigue claro hasta las
h
8 =25
h m s . : .
& 381 30 ;3 se descubre nuevamente el Sol y aclara rédpidamente.

mn s
0" ; nuevo nubarrdén que oculta el Sol.

4h B OS; ha dequjedo por completo; no queda ni una sola nube en ¢l
el cielo; sigue. el eclipse percial; el cuarto contacto puede observarse
con toda claridad.

Tales fueron lgs principales variaciones ocurridas antes del eclipse

- 3

¥y durante el mismo. Las nubes grandes, densag, grises, con amenazas de

(i

lluvia en algunos momentos Wenian sueltes y marchaban empujadas por el

viento,con rapidez notable,y en direccidén eproximada de NO. a SE. Los
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=
n
f_"
[©)

comprendia el trabajo para las sels personas ya citadas al
principio; rues todag ellas hebian expresacdo con insbstencia el desep de
hacer alzo; en resumen fué el siguiente:

&) crondmetro; contar tiempo en voz alta; observacidén de coantactos
por proyeccidén; inspeccidén de la marcha de los aparatos y de todog Los
observadores; drdenes; Sr. Ascarza.

b) menejo del ePpectrdérffo de resalto-objetivo: Sr. Carrascoy
c) menejo del eréctroérefo ae-rendlja Y. fiTNoco:
d) observacidn de temperaturas y de sombras volantes; Sr. Gosalvez.
e) fotografias del campamento para apreciar el efecto de la dismiau-
cidén de la luz; Srts. Ascarza.

f) eparicidén de estrellas; Srs. Pizana de Carrasco
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clerom del Sol eran solamente los intervalos que medicbean desde el paso
de una nube heasta la llezada de otra; intervalos gue pudimos aprovechar'ﬂi
fetiemente ,por coincidir uno de ellos coa la totalidad del fendmeno.
No disfruteron de la misma suerte las comisiones que dirigisn los
Srg., Nevall y Perring, situadags a unos tres kildmetros a media haciea el

0. de nuestro .campamento, los cuales vieron malogrados sus esfuerzos

=2
S

O~

por un nubarrdn que les tapd el Sol precisamente durante la fase total
dgl eclipee.

Se nos permitiréd consizgnar que esas variaciones atmosféricas, y esa :
amenaza insistente de no poder observar el fendmeno,nos hicieron pasar
hore y media de emocidn verdadersmente anzustiosgas, de exaltacidn de
énimo hondemenfe cruel; 8n este viaje azaroso y a ratos comprometido se="
rédn esos momentos quizd los que mas perduren en auestras memoria por la

indeleble impresidn que nos causaron. : e

Vemmos shora el plan de observacidn ¥y como se reslizd.
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Cada observador tenia una nota escrita, puests al alcance de‘le vista.
en le cual constaba minuciofameate 10 que hebiz de haéer en cada momento;
nots escritq;entreaada_con enticipecién suficiente para que cada uno se
pudiera enterar bien de su misidn.

Ademéde en Sr, Tinoco debis observar atentamente 1z corong durante
todo el tiempo que la tuviese proyectedé gobre le rendija de su. espec-
trdgrafo; los demds observadores debian hecer 1o mismo durante 1os mo=-
mentos que les permitiese su trabajo Proplo.

E1l tiempo se comenzo z contar en voz altas veincinco gezundos antes
del momento calculado para la totalidad, o seas a2 las 151 180 28% tiem-

PO medio de Feodesia; se contd sin interrupcidn hssta ciento ochenta se-

O~

guncog, el segundo contacto ‘se aprecid cuando se coataba el gegunco 26
h m 8
es decir, a las 15 18 64; el tercero &l contar 151 sezundos o gea a
7 'Q
las 157 207 59f%

Con el espectrdgrafo resalto-objetivo .se hicieron las impresiones

que se expresan a‘oontinuacién,con log momentos la exposicidn y clase
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de placag, ¥y asunto registrado.

Tiempo Expogicidn Tiempo local del Placas Asgunto
Q medio de la impre
) iy 15 18 28,5 Wratten X. Falce solar
5 1 18+ .18 . d8,8 Iiford 55
9 1 Ler L8 "&i, S o 9 s
13 2 YEi+18 4L, 5 s >3
16 3 LbY b8 avdds 6§ 53 s
19 d 15 18 47,5 5y 9
52 1 1518 L 60y 6 4 Cromosfera flash
25 2 15 18 :--58,5 S Flash 2° contec®
28 2 15 18 57, b i3
32 5 T B2 oy Wratten Corona
39 10 1585 5 QS L e O PO 53
(Cambio de chasis) 8
131 10 16 ‘80 44,0 Wratten B. i
143 5} 15+ 202 58,6 FIFord Flash
150 g 5 B0 BOE A Idem 3% contacto
155 2 ; o - [ P G i o
159 1 =8z 211 Ty B o i'z2lce soler
. 162 1 15 21 10,5 & )
165 i L5 SR R (2<% < P sk
168 | 15 81 1686 = o
i 1 1621 . 19,5 o i
174 1 18 ARl v 22uh Weatten 53
177 - 1 LB B 85, b Pk e
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Con el espectrdzrafo de rendija se hicieron lag siguientes impresio-

nes sobre placas Ilford pancrométicas:

Tiempo inicial Exposicidn Tiempo locel al medio Asuntos
0 B 15 18 40,5 Referencia
30 115 LOI 96 tBh D Coronea
158 5) 18 21 6 Referencia

Lege temperaturas se tomaron sobre un termdémetro centizrado colocado

al aire libre, pero respuardado de la accidbda directa dél Sol.

)

Las sombras volantes se observaron sobre un lienzo blanco rectanguler

>

colocado horizontalmente sobre el terreno y orientado. de N.'a S. €0 su
mayor dimensién.

Lag fotogzrafias del campamento se hicieron con una cdmara de man oy
con objetivo Tessar Zeiss f/6,3 diafraegmado-a f/9, con un-cincueatea-avo
de segundo de exposicidn Sobre‘pelicula Kodek.

Finelmente los astros vigibles se anotarodn eeﬁalaﬂdo lo8 que apare=

cieron sobre un mepa de la rezidn del cielo ocupade por el Sol.
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Los resultados; contactos; descripcidn de las fotozrafias:; sorbras vo-

lantes; temperaturas; obscuridad durante el fendmeno; conclusidn.

No podemos en esta Memoris exponer los resultados de nuestros traba-
jos; comienza zhora el estudio de las placas fotogréficas y su estudio
he de ser minuciogo; exije muchas meciciones y reguiere tiempo propor-
cionado. Aqui,al dar cuanta sucintes de la observecidn, hemos de limitar-
nos, segun. es uso y costumbre en casos tales, a una descripcidén super-
ficial de dichas placas y a consigner escuetamente glzunos datos de la
~ observacién. E1l andlisis y discusidn razonada de todo ello seréd objeto
de otro trebajo; shora pare satisfacer la Jjusta curiosidad del publico
Yy pera terminar esta deshilvenada Memoria consigneremos lo siguiente:

Contactos. E1 primero no pudo observarse por las nubes; el sezundo
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m S ae : e o By
se aprecid a las 15h 18" 64 tiempo medio de Feodosia; el tercero a lag
h m s : S : A2 : ol A
1567 20 5973 la duracidén fué por tanto dos minutos cinco -segundos; la
: : i m s ; .
duracidn celculada pars Feodosia era 2 107,segin la "Memoria de 1la

Socciedad de Amizos de la Astronomia de Moscou" y unos tres segundos me-

nos sez¥n el Nautical Almanac. El segundo contacto se retrasd un sezun-

do,de tiempo: el tercero se adelantd cuastro sezundos.

Les fotozrafizss. Las obtenidas con el espectrézrafo de resalto-obje-

tivo fueron seiétéﬁsﬁés series de tres; une serie a e entrada-de %a
Luna (2° contacto) y otra a 1la salida(?m contacto); un exémen ligero de
las placas da los siguientes resultados:
1# - serie. 3 placas 12 A. Wratten 8.6 X 24
22 B. TIlford pancromatica -18:-X 24
52 Cc. Wratten . 6 X 24
Ajdos exposiciones: s0lo existe un débil rastro de impresidn en la

rezidn de meyor sensibilidad de la placa: el Sol estaba velado todavia
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enels borde de“las " nubes.

B) tienevsiete exposiciones; en las cuatro primeras el Sol sezuia
velado por lag nubes, dando s£blo une impresidn débil en la rezidén H « K;
estas impresiones débiles acusan sobre la falce solar, el espectro de
absorcidén pemefectamente definido.

La 52 impresidn es muy buena; el Sol hebia quedado limpio de nubes
y corresponde & unos momentos anteriores al contacto. Presenta unas rafe-
2ea muy intense central correspondiente al punto del contacto .y dos mas
estrechas donde se acusga el flash. Entre estas dos réfazas finas apare-
cen dog grandes arcos cromosféricos que se prolongzan fueras de las rafa-

zas. Los arcos del rojo hasta la entrada del azul son de excelente de-

it

(

finicidén y en la linea ﬁ* es visible, con uns Zran delicadeza; un her-
MOS0 Frupo ce protuberancias, perceptible tambien en la lines del Helio
Dy

B esopeétro se extiende de 70560 U.A. en el extremo rojo a 3790 en
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el ultrévioleta; pero estabe 1la cémera especislmente eafocada y dispues-
ta para la regidén de mayor lonzitud de onda y la definicidn no es tan
buene desde H al final del violeta. En los grandes arcos s€ reconocern,
aparte de la serie del hidrézgeno las lineas mas caracteristicas del He-
1id y las inteasas del Magnesio (grupo de las b), lineeas del Sédio, (las
dos D), lineas del Ca. Sr. &.

La exposicién sexta se encuentra cruzada tan s8lo por unas estrecha
réfaga central a cuyos bordes, principalmente en el correspondiente &

las réfagas finas de la anterior fotozrafia, se encuentrs el espectro

cromosférico. En sus caracteres de aparicidn de lineas es cagi identi-

o

caa:la aaterior. La sé%ima fotografis y dltime de esta placa correspon-
ce a un instante inmediatamente posterior al contacto y sobre ella apa-
recen los grandeé arcos cromosféricos y un flash de las lineas mas inten
ges tan solo. Subsisten con'gran definicidén las D del Sddio, zrupo de
1és b del Magnesio y otras.

C) Iiste placa contiene dos fotografias corresporndientes =z la totali-
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cdad. La primers presentae log arcos del Hidrdzeno y Helio con un grupo

de protubarencias bien definidas: se acusa ademds de un débil espectro

continuo coronal. La segunda tiene los mismos caracteres y las réfagas

coronales mas intensas. Es la mejor fotografias de la totalidad.

2)

licad
ronal
vy del

5)

arcos

22 gerie. Salide de la totalidad: tres placas.

12 A, Vratten ¥. 6 X 24

2eupL T ord pancronéticav18 X224

3% C. Viratten ¥. 6 X 24
en esta placa aparece una sdla exposicidbdn; corresponde a la tota-
sezgundos antes de finalizar. Lag réfazas del espectro continuo co-
son bastante intensas. S86lo =on visibies las lineas del Hidrdzeno
Helio en el exZmen superficial que hacemos.
BEsta® placa biene ocho exposgiciones. En las tres primereas aparece
Yy cintas correspondientes a la falce solar con apuntamientos de

cromogféricos en las restantes.
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La primera fotografia presenta un flash 1limpio de réfegas, débil en
la regidn roja, los bordes de la fotografia presents bastante aceatua-
das réfazas de espectro continuo coronal. Los grandes arcos hacen visi-
bles pequefias protuberancias de una corte elevacidn.

El sezundo espectro tiene una réfega central acompaiada a un costa-
do por dos finas y débiles, sobre las que se acusa un flasgh coa gran ri-
queZa de lineas. Es tal vez este espectro el mds rico de lineas, a juz-
gar por el lizero exdmen que supone esta nota.

En la tercera fotografia la cinta central es ya de cierta anchura y
ésté cortada por los grandes arcog que se prolongsn por ambos lados,eh
uno de ellos una Ffina rédfaza hace observeble el flash.

Sobre la cuarta y quinte se acentuan los caracteres de la anterior
con ensanchamiento de la cinta, debida al arco solar visible;presenten

ambas en un tostado dos ténues réfazas.

Le 6%, 72 y 8% son faees ya avanzadas despues del tercer contacto y
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no ofrecen particularidades dignas de mencidén. Resultan acemss sobre
expuestag las grandes lineas del Eicrdzeno y D siguen prolongandose &
sus dos costados.

P

C) En esta placa se obtuvieron dos fotografias del mismo tipo que
las tres Ultimas descritmes. No han desaparecido los apuntamientos de%
Hidrdézeno y Helio.

Con el espectrdégrafo de rendijs se obtuvo une sole placa con btres in-

presiones en . los tiempos senalados anteriormente. La readija esteba €05

locada de modo que cruzaba la imdzen del Sol segun una cuerda, la cual

formaba un dngulo de unos 17° con la linea N.S
El exdmen lizero de estas tres impresiocnes revelan:
1% impresidn imperceptible; correspondid al paso de una nube ror el
Sol, . que hemos seﬁalédo ye anteriormente y que produjo uns fortisima

absorncidén de 1uz.

2% ofrece un éspectro coronal continuo intengo, con impresiones coro-

L
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nsles de rayas brillaantes muy tenues, que no hen sido estudisdes toda-
viaj probsblemente alzunas de estas rayas tienen origen en la regidn
mas elevada de la Cfomosféra; N4

32; espectro coronel continuo muy débil y-ademas varliaz rayas brillan-
tes corréspondientes 2, la porcibn de cromosfera que durante la exposi-
cisn cails sobre la rendija; eatre esas rayas se destacan vigorosameante
la EL del Hidrdzeno y las H y K del Célcio

Las impresiones del espectro coronal ofrecen sobre la placa dos mexi~
mos de intensidad, uno en el rojo y otro en el azul, presentandosge mes
débil en el verde y principio del ‘emarillo; en este efecto puede influir
la sensibiiidad de las placas empleadas.

Todas lag fotografias ligeramente descritas exigen suU estudio muy mi-
nucioso y medidas escrupulosas para poder dar Aumeros y establecer dedu-

ciones; esta nota,como ya hemos incicado anteriormente, s0lo puede apreci

2 une descripcidn someras y provisional de resultados.
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Dibujo de la porona. La corones, Tué observada visuslmente por el Sr.
Tinoco curante casi todo el tiempo de la totalidad, proyectada sobre la
rencdija del espectrdézrafo; por el Sr. Carrasco que pudo mirarla duraat
algun tiempo en el centro de la totalidad: por el Sr. Asqarza qQue sin
dejer de contar sezundos, observd tambien alzunos momentos en le pro-
yeccién preperada paera le determinacién de los contactos y por el Sr.
Gosalvez que mird izualmeante la corona.

Con estas indicaciones se procedid immedisteamente ddespues de ter-

minado el fendmeno a hacer un dibujo gue reprodujese la forma gzeneral

s

de la corona, y principelmente la longitud de sus rafaegs, tal como ha-
bia sicdo apreciade en las condiciones descritas.

Se ha de advertir que respecto a la Torma Zenerel -de la corona, & BUS
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radiaciones més impottantes y a 1la lonzitud, hubo perfecta concordenciz

(£
(/]

en la observecidén hecha por las cistintas persoaas.

7

El resumen de esas impresiones personzles es el dibujo que acomparnia

]
a este trabajo; en rigor la corona corresponde,aproximadamente, al Lipo
.

s

de log minimos de manchas aunque las radiacioneg solares se encuentren

/

lijeramente mas proaunciasces de lo que en ellas suele hellarse.

Las temperaturas. Las temperaturas fueron tomedas de diez en diez ml=

autos & con=tar de:las ddos horaé de la terde hasta las cuatro y vein-
ticinco minutos en que terminsbe el eclipse. Por excepcidn, se tomeron
cada cinco minutos desde poco antes a poco despues de la totalidad: ES
deber nuesgtro hacer constar gue para la apreciacidn juste de los datos
que damos & éontinuaoiéa}ha de tenerse presente que £e hallan iafluidos’
sin cuda algunea, por las variacicnes atmosféricas correspondientes al
paso de lag nubes, que queda expuesto en lineas eanteriores. He aguil aho-

re. los datos de tiempo, observacidn y estado del cielo:
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Hore lemperatura Cielo &l rededor del Sol
o gm 269 0 NUbes

AR T ROy 55,
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2 40 Ry T Despejaao
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-, 00 ) 28,8 ity
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BB ) Ny

3 25 T ey Nubes

o Pl ) 2 B Despejedo
3458 R e -
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47185 L 1 ) o

4 - 25 25050 PR

En estos nuneros se sdvieertewm dos snomalias: la elevacidn de tempera-
bturs de las dog horasg .y tredamts miEnutos g las dos y cusrenta ¥y las de
las dos ¥y cincuents & las tres; apbas coincigieron con ‘dos ratos en

que el Sol lucid sobre nuestro campamento; pueg sunque la observacidn

cde las tres se hizo con nubes sgobre el disco del Sol) esss nubes hesbian



72
comenzado & taparlo seis segundos entes de la misma.

Las sombras volantes. Este observacidn se hizo visualmente por el sr.

Gosalvez en un lienzo blanco tendido en el suelo y orientado de Norte
g Sur en su meyor longitud y de E. aVO. en lea otra.

Les bandeas aparecieron umnos 40% sntes del sezgundo contacto,es decir,
del comienzo de la totalidad. Se observeron con vigor y clarided duran-
te unos BOS de tiempo. Aparecieron lentemente, muy Proco procuncisdas;
desaparecieron luego unos instantes y reaparecieron easeguida mas in-
tensas, Pparae extinzguirse despues unos 10® entes de comenzasr la totali-
aad.

Mediante unos listones rectilineos de medera, preparados de aatemano
y colocados oportunamente sobre el lienzo,se fijd la direccidn y el mo-
vimiento de las bandes. Estas mearcheban sensiblemente de N.'a 5. y for-
meban con esta direccién‘un dngulo aproximado de 55°, segun medidas
hgchas después, lo mas escrupulosamente posible. Este dngulo cambib

unos 14° desde le primera aparicién = la sezunda en la primers rarte del

B . (P T T ey e



fenémeno, es decir, antes de la totelidad.

E1l fendmeno se repitié momentos despues de la totalidaeds; prarecie
mucho mas intenso, o al menos tal era el efecto a la vista, quizéd por
hallarse esta habituada mas a la obscuridad que hablea procucido el e-
clipse, pero se extinguieron muy pronto: la duracidn se estimd en unos
10 segundos. Sin duds la luz del disco solar, que reaparecid brillaate
mente, consizuid extinguirlas mas pronto.

La propagacidén fué tambien de N. & S. y las curvas de estas bandas
tendrisn unos cuatro metros de réddio. En estea seguade fase tuvieron

tambien un ligero movimiento de rotacidn, rperoc taa rédpido fué el fend-

meno gque no pudo ser mealido.

Obscuridad dursnte el eclipse. Pretendimos medir l=z obsScuridad por

dos medios distintos, a saber: la obtencién de fotografias con el mismo

tiempo de exposicidn y la misme ebertura de cobjetivo a partir de las

h m : : m ) ) : .
2 y 10 y con intervalos de 20 cada una.De esta manera se obtuvieron
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“e%s impresiones.

Reveladas todas en igualdad de condiciones, se advierte gue en 1&as
primeras la exposicidn es excesivae y sucesgivamente va &isminuyendo hasta
la obtenidg durante la plene totalidad, en la cual no existe absoluta-
mente ninguna impresidén. En cambio la obtenidea & las 3 y 15 minutos,
es decir, cuando apenas faltaban Bz para comengar la totalidad del feno-
meno se ve la lines que sepera el cielo de la parte inferior del paise~
je. Sélo el azil del cielo hebila conseguido impresionar ligeramente la
pelicula.

No es rosgible reaslmente hacer un esgtudio mas ﬁinucios? de las foto-

grefias obtenides para este propdbdsito, hebide cuenta de las variacio-

nes de la luz producide por €l paso de las nubes sobre el disco del Sol

que ha producido aqui, como en las temperaturas, variaciones importantes,

aungue dificiles de apreciar.

Durante el eclipse se pudieron observer entre otros los siguientes
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astros: Mercurio que comenzdé a brillar bastante antes de la totalidad

v siguid visible despues de esta y sucesivamente las estrellas u,yzc’zdp

7. Vv @ de 1la constelacidén del Ledn. ‘
'Desde las dos y cuarents y cinco minutos, es decir, mas de media hora

antes de la totalided el paisaje hebia tomado aspecto de crepusculo a-

vanzedo que fué acentuandose hasta acabar la fase total; para la lectu-

ra durante la mayor obscuridad se empled luz artificial, producida por

un farol de acetileno.

Otras observaciones. Bl aspecto del campo y de.los edificlios, & me=

dida que avanzaba el eclipse parcial, fué alterahdose ror la disminuciédn
de . la luz y por los metices de esta. A las dos y cuarenta y cinco.minu-
tos, Jjuntamente con el aspecto crepuscular ya sehalado, ofrecia la luz
un metiz azulado-verdoso, que fué sumentando cada vez mas. .
Este aspecto, sumado con la obgcuridad y con el descenso de tempera-

tura produjeron pronto & les zallinas y palomas que pululsban por nues-
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h

in.
tro campo, efectos de inquietud y de temor. A las 2 46

o
¥y 20 (treinta
7 dog minutos antes de la totalidad) se oyd por primers vez caatar un

A
pero mas terde C

allo en nuestro campo y sucesivemente otrosg despues
allos, zellines y palomes habian entrado en sus refujios.

i e

we

([

Al rezparecer el Sol lasg manifestaciones fueron ansdlozas aunque en

orden inverso.

Conclusidn. €ates han sido los principales trabajos hechos por 1la

j4Y]

comisibén para el estudio del eclipse total de Sol de .21l de agosto de

1914, tales como pueden congignarse sumariamente en unes Memoria preii—
Wivha@rdestinada‘e‘dar cuenta raplide de la expexticién. Como, queda ex—
puesto anteriormente el estudio de los datos reoosidos rerd objeto de

otros trabajos.

Para terminar esta sucinte relacién de todo lo hecho seanos permiti-

G0 expresar de nuevo la zreatitud o la Direccidn Zenereal del Instituto
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4

Geogréfico y Estadistico, 2 la Juntes para Ampliacidn de Estudios
Jefe del Observatorio Astrondémico, por hebernos confiado la honra de dis
rigir la Comisidén; a la Embajada Imperial de Rusie en Madrid y & la Di-
reccidn general de Aduasnas de Espafe por las facilidades extremas que
cada uno dentro de sus atribuciones nos dieron: ad Sr. Embajador-de Ee=
pafia en Constantinopla por las at.enciones esquisi%as que nos guardd; a
low Srs. D. José Maris Sempere (Consul de Egpafe en Odessa), D. Jaime
Sanz, subdito espanol en la misma poblacidn y Profesor Orloff, Director:
del Observatorio de Odessa, por la eficaz, decidida y deginteresada co-
opereacidbén para vencer 1las dificultades que se nos presentaron en las
anormales circunstancias creadas por la guerra; & los Srs. Conde de la
Baume Pluvinel y Chrefien, con alzunos de gus compaferos, cuyo nombre
no recordamos, por las facilidades que nNos dieron para nuestre prime-

ros trzbajos en PFeodosia ofla, acozida fraternal que nos dispensaron,
2 = i

-

2 S.A. el Principe de Galitzine, a D. Miguel de Serendinsky, D. Luils
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Koll D. Issac HadjialViceconsul de Espafia en TFeodosisz y Director de
3 8
la. Aduang en el mismo punto, por. sus stenciones agiduas ¥y pPoOr su cocpe-
racidén en el vencimiento de distintes dificultades presentadas en nues'
tro azaroso viaje. Y finalmente, esg de justicia hacer constar tambien
ge el comportamiento ejemplar.de mis compaﬁeros, D, -Pedro Carragco, b.

. L . ™ 74 e 2 ‘= f‘”'wf . . T A e - o i
Josgé Tinoco y D. Victor Gosalvez, ‘o= no solamente demostraron celo, in-

teligencia y laboriosidad para secundar todos log trabajos y para cum-~

plir escrupulosamente la misidn o tarea que en cada momento hube de e—

signarles, sino que ademéds revelaron[serenidad y ebnezaciébn dignss de

elogio y de recompenssa,

glempre que las circunstancias lo hicieron pre-

cipo./ ‘

Madrid 15 de octubre de 1914.




