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OBSERVATORIO

ASTRONOMICO V METEOROLÓGICO
DE

MAblelb

Shhor:

Adjunt z-, ter„o la. honra de re-11-

tir E V.E. la Memoria primera, rc-

L.-iva al eclipse de Sol de -.5.GF'-

,'!lt i :7.3,redE7...ct p.da por el E.str6-

-) D.Victoriano Fernandez AscFr-

za, presidente de 1F. Coi3n que

fué FUP1F, a observar dicho fe-

Al propio tiempo me es muy

t:0 participar	 V.L. que el Sr.

Ascarza me he hecho varios elo-
i.02 del comportamiento de los

Auxiliares D.Pedro Carrasco y D.
Joeš inoco,a1 como del in..,enie-

ro .e5grafo -.C. Victor Gosalvcz,

que formaban con e, 1 la C-iMiPián.

Di02 -,_oarde a V.L. muchos Fii0F.

Madrid 14 de noviembre de 1914.

El Jcfn del Observ:rorio

. Sr. Directo _	 del T Ge rfiç
y EFdisti
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Una iI'	 , ,	 -

:In el	 Lotul

de la

zea) he Ci.)-ido

.g,egundo	 coMacto	 tre.-

aparato er ur relto-ojetivo de 8 L. du uLtt-u-2a:

focal	 '23722.2 J:LA72otr ,.t.1 etlIJiuda e2a 1,a 1-enc,,,

•unu	 o'htc..22 13 dek,pu	 1 e7u2ido cc.

expok,ición, upc,J.ce ur.1 linea	 Ir2illirte de lu cert,	 p,2L,

definida,	 .'eLult.I. de la L:edidu: c.Aloulc

La eb	 G373,07-1-- 0,04 U. 1,. L T-r.:,uef-, nueva y	 r2ta
irzportant--	 '0114111. -	 .



Para la obeervaeión del Eclipse total de eol del .; 1 e agoeto de 1914 fué

enviada a Peodoeia (Orimea, Miela) una Oonieión eepahola pera formar parte

de la oeal fui designado por A_ Jere del Observatorio de Madrid 	 Iniguez,

encarreindome de fotogrAliar el eepectro invereor y cromcefArioo. El objeto

principal de mi inveetigación fuó la región menos refrangible, eepecialmente

deede el verde hasta el infrarojo. Para ello diepuee un eepectrógrafo ein

rendija *rormado por un reealto plano de 7Svo.e. de longitud rayada j un obje-

tivo de 8 cm. de abertura j 120 cm. de ..lietancia focal. El porta-chaseie era

movible para obtener una eerie de fotografias e obre la mieela placa j i-puee

de do e chaeeie 24 X 30 que permitian obtener 11 eepectroe para cada uno.

Loe rayos eclaree eran reco idoe por un celoetao Crubb y enviados al re-

salto; este eituado frente al objetivo, deswrollaba el eepectro de -primer

orden, Legún la perpendicular al reedito, con lo eue ee obtenía eobre la pla-

ca un eepectre eeneiblemente normal. Ademie el aparato tenia el azimut e in-

clinación conveniente para que el eepectrc ee deearrollaee eeredn la cuerda



de los contactos. Las placas empleadas fueron Ilford pancromáticas y Wratten

M

El plan de observaeién fu6 realizado en todos sus puntos y el resultado

de la medida y reducción de placas se publicará posteriormente despues de

un estudio minucioso de las mismas. Pery eome las exposiciones se prolonga-

ron en la totalidad dekápues del segundo contacto y antes del tercero, pose-

emos a17unas placas de la cromosfera alta y de la corona.

En un espectro obtenido 13 segundes despues del segundo contacto coLl una

expcbi ..)i6n de diez segundos j :neontrado una linea coronal roja, desconoci-

da hasta ahora y que Lo presenta	 la linea brillante capital del e,-pect.-o

coronal, puesto, que la linea verde, o ek,) debilisimapo tal' vez no eiste an

nuestras placas a juzgar por el ligero eAmen hecho.

Para la medida eáluulc de la longitud de onda e dicha linea roja, uti-

lic6 JOILO linea- de refureneia las 11 0(	 y IfiL de la alta cromosfera, Anicas

rayas visibles en dicha rerión, y apli 2ué una ecuación de segundo Tracio



a +b n c n .

obteniendo ttrt lorz:iLu Je onda de la linea coroni

= 6373,87 U.A.

La	 linea es .Lina est, bien delini-

da cowo lo prueba el error probable obt-Iti-lo de

-t- 0,036 U.A.

Cuando esté teruinadc el ebtudio dr3 las placas inslstir un estas deterLina

clones, pues he observado rastro de esta linea er ot2s rlaous.

E2 de justicia consignar el 1rtA, zanife,Jtadc por el ,)2. Iniguez sobre

este asunto y -us conseios y auxilio -lue han heche poLiLle la publaL,16n
de esta nota.



LIPSi	 AL DE SOL DE 21 DE AGOSTO DE 1914; FABAJOS DE LA CO-

MISION DEL 03SERVATORIO ASTRONOMICO DE MADRID; MEMORIA PRELIMly-

NAR POP D. VIC1ORIANO F. ASCARZA, .14-cESIDENTE DE LA CflADA COMI-

SION.
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El eclipse de a:Jkosto de 1914; invitaciones en el Conkreso de Bonn;

trabajos preparatorios; nombramiento de la Comisión española.

En el Con.kreso celebrado en Bonn(Alemanie)e en los últimos dias de julio

y ao sto de 1913,2e trató ampliamente de la observación de eclipses to-

tales de Sol y de los diferentes problemas que durante los mismos pueolen

ordarse, an órden a la lisica celeste.

En aquella reunión, a la que tuve l a honra en representación de Espa-

ñse asistirjpor nombramiento del Ministro de Instrucción pública y

Bellas Artes, se hizo una invitación muy expresiva y apremiante a todos

los Srs. De1eados presentes,para que procurasen la concurrencia, de las

diferentes naciones representadas , al estudio del eclipse total de Sol

de 21 de a ..-osto de 1914, visible como parcial en casi toda, Europa y co-

total en una larga zuna a través de Escandinavia, Rusia, etc.
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Los Dele-kados rusos Srs. Belopolsky y Donitch, y el Secretario del Comi-

lev
té de eclipses, Sr. Conde de Baume Pluvinel, me requirieron personalmen-

te y con insistencia, para que procurase la concurrencia del Observato-

rio de Madrid, en representación de España, al estudio de dicho eclipse

de Sol en Rusia.

Como era mi deber contesté a dichos requerimientos ofreciendo que

en cuanto estuviese de mi parte haría tolo lo posible para que España

no faltase a la observación de un fenómeno que, en las circunstancias

de preparación proyectada, tendría el carácter de un concurso interna-

cional.

Regresado a Madrid procuré cumplir la promesa contraida, .e hice du-
rante el año 1913 distintas .k. estiones que tendían a procurar se consi.-

nase an el Presupuesto del Estado una cantidad prudencial, aunque mo-

desta, para atender a los trabajos preparatorios del eclipse y al viaje

e instalación de aparatos para, el estudio del mismo.
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No he de reseñar dichos trabajos, que se malo.-Lraron a causa, de no

haber nuevos presupuestos de Estado y porque ademg.,2 tuvieron principal-

lente un caracter de ,:estión particular y amistosa.

Entr4c4o el ario 1914 , y aproximandose la fecha en que habla de verifi-

carseel fenómeno,reanudé los requerimientos que tuvieron favorabilisi-

'71a acogida por parte del celoso Jefe del Observatorio de Madrid y de _12,

Dirección ,ieneral del Instituto Georfico y Estadistico.

Pero no e)astia capitulo en presupuesto para atender de manera espe-

cial y satisfactoria a los „L,astos de una expedición de esta clase y, en

consecuencia, nos V1702 precisados a formar un prorama de Observación

muy modesto y utilizando al efectos los elementos materiales disponi-

bles de momento en el Observatorio de Madrid, y recurrimos con dicho

pro„.t.rama a la, Junta de Ampliación de Estudios e Investiaciones Cien-

tificas por si , dentro de sus funciones,consideraba pertinente la expedi-

ción y podia atender a los ,k,astos de la misma.
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La Junt plur&Ampliación de Estudios e Investigaciones Científicas res-

pondió henelvolamente a una inciativa que tenia,en primer termino/un

manifiesto caracter de investi,..ación científica y, en seundo lugar, un

aspecto internacional, relacionado con el buen nombre de España.

Creia el que suscribe, como ateian las autoridades y la Junta. para

Ampliación de bstudios que, España, visitada recientemente por astróno-

mos de las mas apartadas naciones para la observación de los eclipses

de 1900 y 1905 no podia ni debla desentenderse de enviar una eomisión

que estudiase un fenómeno parecido dentro de una nación europea.

El Jefe del Observatorio de Madrid al aceptar con entusiasmo la idea

de que España estuviese representada por una comisión cientifica en la

observación de un fenómeno de esta i4rtancia me hizo la honra de desi;k-

narme para ir al frente de ella y / al propio tiempo,me autorizo para que

desinae,del personal del Observatorio,aquellos que estvviesen dispues-
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tos a. una expedición no ementa de dificultades y de molestias, aún en

épocas normales. En estas condiciones y de acuerdo con dicho Jefe, pre-

via, la consulta a ' los interesados, fueron nombrados para formar parte

de la Comisión/juntamente con el Wstrónomo que suscribe, los Auxilia-

res del mismo Observatorio E. Pedro Carrasco y D. José Winoco.

Elevada propuesta-a la Junta de Ampliación de Estudios esta, la, aco-

ió fa, orablemente y como consecuencia de estas gestiones se dictó la

real orden de 14 de mayo de 1914 que dice asi:

" El Sr. Ministro me comunica con esta. fecha . 1a real orden siguiente:

Ilmo. Sr. Be conformidad con lo propuesto por la Junta para, Ampliación

de Estudios e Investiaciones Científicas S.M. el Rey (q.D..) ha te-

nido a. bien disponer la siguiente:

l o Se nombra una • Comisión compuesta por D. VictorianD Fernandez Ascar-

za, como Presidente y los Srs. D. Pedro Carrasco y E. José iinoco como

Auxiliares, con objetó de realizar el estudio en Feodesia (Crimea) del
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eclipse solar que tendr4 luar el dia 21 de agosto próximo e investia-

ciones anteriores y posteriores al mismo.

2 0 la excursión duraré., dos meses y se asinan a cada uno de los comi-

sionados la subvención de 500 pesetas y 850 para ,k .astos de viajes, ade-

M2 de la suma de 3000 pesetas para todo lo referente al transporte y

seguro dei material de observaciones, así como para su instalación.

3° El tiempo señalado de duración de la excursión se contaré, desde

la salida de Madrid de los comisionados hasta su razreso, cuyas circuns-

tancias asi como l a de haber ejecutado el servicio se acreditaré, con c

certificación del Jefe del Observatori.

4° Las asinaciones concedidas se abonarAn en la forma si,2:uiente:

l a la de viajes en totalidad antes de partir en atención a los -,'astos

que implica tan lar„zo viaje y en la imposibilidad por la misma causa

de hacer oportunamente el .2_dro de la mitaj. para el regreso. 2 a la de

500 pesetas de subvención a cada uno de los m±embros de l a comisión se
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abonarán tambien antes de emprender el viaje; y 3 a las 3000 pesetas pa-

ra -,astos de embalaje, transporte, instalación etc, del material serán

satisfechas a justificar y se librarán a favor de D. Victoriano Pernan-

dez iiscarza.

Lo que traslado a U.S. para su conocimiento y demás efectos. Dios

uarde a J.S. muchos años. Madrid 14 de mayo de 1914.- El subsecretario

J. Silvela."

Por real orden de 4 de junio Se autorizó al in„..,:eniero eórafo E.

Victor Gosalvez para que,a SUS espensas,acompahane a la Comisión en con-

cepto de agre,zado a la misma y pudiera tomar parte en sus trabajos, y

es de justicia añadir que el Sr. Gosalvez contribuyó F todos los traba-

jos/ Dedeció las penalidades'todas del viaje y prestó codo momento de-

sinteresada e inteligente colaboración, dina de nuestro agradecimiento.

Finalmente acompañarán ademas a los comisionados,• tambien voluntariamen-

te y por SU cuenta,la Sta. 'Ascarza y la Sra- Pizana de Carrasco.
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II

El eclipse: datos princia es del mismo: zona de la totalidad: prin-

cipales poblaciones ,rusas situadas en la misma; elección de luar.

En la real orden nombrando la Comisión se señala ya que ha de hacer

el estudio del fenómeno en Peodesia (Crimea). Creemos conveniente expo-

ner las razones fundamentales que tuvimos para elekir esa población y

a la vez nos parece de interés resumir las condiciones y circunstancias

principales del eclipse; tomenzarémos por esta parte y como consecuen-

cia vendrg. explicada la elección del 111,2ar de observación.

Los datos principä.les de este eclipse, algunos de ellos publicados

ya en el Anuario del Observatorio de Madrid para 1914 (pa 93) eran

los siuientes: (1)



9

Momento de la conjunción en ascensión recta del Sol y La. Luna:a las

h11 - 55m

Principio del eclipse para la fierra en general; a las 10hm 
an

lonitud de 79° 30'W y la latitud 53° 50'N.

Principio del eclipse central para. la Tierra en general; a las 11 h

en la lon-,dtud de 120 0 44'W y la latitud 71 0 21'N.

Eclipse central a . medigdia; a las 11h 55men la lonitud 2 0 O'E. y

latitud 70° 43'.X

Fin del eclipse central para la Iderra en „J:eneral;a: las 13h 43m en

la lon.kdtud 70° 36'E. y la latitud 23° 52' 1V

Fin del eclipse parala '.i.j.erra en ..-1-enera1;a las 14 h
7 en la longitud

47 0 29'L. y la latitud 4° y 3'N.

(1). Las horas como todas las deOsnuario cuando no se dice lo contrario
estri expresadas en tiempo medio oficial espahol, que,como 'se sabe,est.
referido al huso ,-eo..'rAfico de Europa occidental, o sea al meridiano de
Greenwich.



evr2 3 en:2A,	 ate.2
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Le fase de la totalidad, que e2 la particularmente interesante,recorria

por tanto una faja que, comenzando a la 11h y 26- en un punto de la lie

ra situada a los 120° 44 1 1onitud V. y 71° 21 'latitud N. situado en las

re-i-iones polares de la America del Norte, cruzaba el mar Polar Artico,

la Groenlandia, la. Peninsula Escandinava, el mar Baltico, Rusia, el Mar

Ne.„Lro, Asia Menor etc. hasta un punto de la lierra situado a los 70° 36'

de londtud E y 23° 52 de latitud Norte.

Ampliando estos datos i¿enerales,incluidos en el Anuario del Observa-

torio /copiarnos los siuientes referentes a la zona, central, en las horas

de mayor interés para la observación / que estén tomadas del Nautical ' Al-

y que expresan las coordenadas ed.zréficas de la linea central al

las -istintas horas y la duración de la totalidad Pobre esta misma linea.

central.
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1iora,9.:
tiem o medio

Line a. central: coordenadas Euraci(Sn sobre la
'	 linea central

Len1tud Latitud N.
h m

11 50 5 0 24,2 W 73 0 9,5 1. 53,9

12 0 7 11,5 E 68 42,8 2 2,2

12 10 15 4,0 „ 64 22,9 2 8,1.

12 20 20 41,5 „ 60 13,6 2 11,6

12 30 25 8,2 „ 56 12,3 2 13,5

12 35 27 5,8 „ 54 14,3 2 13,7

12 40 28 56,8 „ 52 .17,6 2 13,4

12 50 32 27,8 „ 48 26,1 2 11,7

1 00 35 56 9 „ 44 35,7 2 7,8

1 10 39 40,6 „ 40 42,4 2 2,2

1 20 44 0,6 „ 36 41,4 2 54 2

1 30 49 41,4 „ 32 22,4 N 1 43,2
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La. Memoria publicada por la Socciedad de AMiOP de la Astronomia de

Moscou, contiene los mismos datos fundamentales, aunque mucho mas detafl

dos (de minuto en minuto), y da / para la fase total del eclipse,una dura-

ción un poco mayor, aproximadamente unos tres seundos mas; ténase esto

presente para apreciar al.,,unos datos que aparecern mas adelante.

Los primeros luares de esta relación corresponden,. uno al mar y

otros a reiones de Escandinavia; la linea central entra. en Rusia. por

Arensbourii y Ria a los 58° de latitud Nortes proximamente;e1 mximo de

duración del eclipse corresponde tofavia a. puntos mas meridionales denl.,

tro de la misma nación. Esa misma linea, central abandona. Rusia, por peo-

dosis., en Crimea,a los 45° proximamente de latitud Norte y Mas al Sur la.

duración del eclipse sufre reducción importante. Estos datos hacen ver

q ue dentro de Rusia han de hallarse los. 1u„2.ares mas recomendables para

la observación del fenómeno.



He'aqui ahora las poblaciones rusas de mas importancia comprendidas

e

	

	 dentro de la zona de totalidad, las cuales ofrecen medios de acceso re-

lativamente comodo y probabilidades de hallar recursos indispensables

para la instalación. Se indican ade2is los tiempos t, 	 ciue
corresponden a los momentos de los cuatro contactos del fenómeno,expre-

-dos en tiempo local, y adems la duracci3n de la totalidad en las mis-

s. 	 se„L. ún los gatos de la Memoria. antes citada.

•
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• Poblaciones Horas locales de los contactos

t4

Duraci6n
'e	 la tc-
talidadti t2 t3

Abo 0 39 37 1 49 30 1 49 52 2 . 57 6 0-221
Arensbour- 0 43- 12 1 53 4 1 55 11 3 2 27
Mitau 0 51 26 2 1 54 2 3 33 10 43	 1 39
Pdga 0 53 5 2 3 6 2 5 19 3 12 '2 2 13
Wilna 1 1 56 2 13 26 2 13 38 3 21 32 0 T3
Jakobstat 1 2 22 2 12 15 2 14 15 20 46 1 50
Min,sk 1 14 31 2 24 45 2 27 1 3 33 25 2 le
Botruisk 1 24 4 2 34 24 2 36 8 3 42 19.. 1 44
Kiew 1 34- 52 2 45 14 2 47 28 3 53 18 2 14
Yelisawetgrad 1 47 16 2 57 27 2 59 40 4 5 2 13
Kreentachw£ 1 51 55 2 37 3 3 0 4 8 54 0 23
Gentschesk 4 13 3 13 58 3 16 19 4 .20 44 2 11
Peodosia 2 9 11 3 18 52 3 21 2 4 25 24 2 10
Kertsch 2 14 12 3 27 56 3 25 11 4 29 38 1	 15
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Lla7an la atenci3n en ePta lista,por la duracción del eclipse, siete'

poblaciones de mas o menos importancia situadas casi en la linee central

que son las si-., uientesi con sus coordenadas :-eogréficas:

Arensbour=1

Ric,,, a.

Minsk

Kiew

4etisawetrad

Genitschesk

Fl ead021

Lat. N.

1

Lon,E.de Greenwich Duracin

2	 '	 7'

2 .13

2 16

2 14

2 13

.	 2	 11

2 10

58°

56°

53°

50°

48°

46°

45°

15' 17"

56' 36"

54'13"

27' 12"

31' 14"

10' 19"

3' 20"

22°

24°

27°

30 0

32°

36°

35°

29'

8'

33'

29'

17'

45'

23'

17"

26"

32"

45"

25"

42"

13	 '

En principio y atendiendo exclusivamente a la duraci6n las . poblacio-

nes mas recomendables eran Fia, Minsk, Kiew, y JElisawetrad, pero

adem4s en los eclipses es menester contar con un factor mudable que es

la, limpieza, probable del cielo, la, mayor o menor nubosidad an la épee,



o

De4,-Itv-so cte_	 uct.„ co9

L }› pr	 aie-o cAtVaXte -



1 e.,

del año en que ocurre el eclipse;para conocer este factor ir7portantisi-

mo nos dirijimos al Sr. Donitch, el cual nos Suministró entre otros da-

tos muy valiosw, los cue

lo	 en	 el :res	 de	 a...osbo:

Ciudades	 Nebulosidad

si.-Juen respecto a la nubosidad probable del cic-

media	 N'amero de años
mes de a„.£osto	 de ObservacicSnen el

58 A 21

Vilna 56 21

Kiew 47 21

isawetrad 43 17

Kherson 34 9

Genitschesk 33 6

Feodosia 24 7

Kertch 28 17

Estos números son de una elocuencia_ cesisiva; la_ 'nubosidad ve decre-
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ciendo rapidamente de Nörte a Suri y aunque faltan datos de algunas po-

blaciones (muy recomendables en otro aspecto, como Minsk), por su situa7

cicSn septentrional puede inferirse para ellas una nubosibad probable

bastante fuerte. A la vista de estos ndneros la: opini6n del Sr. Donitch

era francamente favorable a la re.--ión neridional, y nuy especialmente a

Crimea,que durante el Lr es de a-kosto ofrece un nubosidad probable,minima

en toda la zona. En consecuencia se elii3 definitivamente , como

de observación,Peodesia a los ,15° 3'20"de latitud. N. y a 35° 23'13"

de lon...-itud E. de Greenwich.

El lugar mencionado ofrecia adems estas dos ventajas importantes:

l a • facilidad de acceso por Aar para llevar los instrumentos, para cum-

plir las formalidades de Aduanas y para intalarlos, puesto que el trans-

porte por tierra quedaba reducido al mínimo posible: 2 a disponer de ho-

ra oficial, pues se habla anunciado que el dia del eclipse se dar/g a

las comisiones extranjeras hora de PoulKowa, por la. telerafia-sin hilo
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III

041,	 Pro•krama de trabajo)r_zziele aparatos.

Desde los primeros dias del año 1914, con la esperanza muy fundada de una

resolución favorable al envio de la Comisión,coenzamos a estudiar los

elementos utilizables que existian en el Observatorio y a preparar un

programa de observación.

Entre esos elementos disponiamos de varios espectrórafos y espectros-

copios que,si bien eran inaplicables directe,mente a la observación que

proyectabamos / nos permitian adaptaciones no muy complicadas para aco-

meter el estudio espectroscópico de las distintas fases del fenómeno.

En consecuencia,decidimos, de acuerdo con la Dirección del Observa-

torio, hacer nuestro plan de trabajo sobre la base de acometerlo mas

ampliamente posible, ei estudio espectro,£rafico del eclipse.Este estudio

comprende realmente tres fases, a saber; espectro de la capa inversora
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(flash spectrum) espectro de la cromosfera y espectro de la corona, sol=

El redstro dt estos espectros habla de hacerse fotoficamente y

esto nos planteaba tres problemas distintos a saber;

a) adaptación de los elementos meteriales disponibles an el Observa-

tori , ) a la observación espectrofoto.iirAfica de un eclipse total.

b) estudio de la luminosidad de las distintas fases que hablamos - de

fotakrafiar,para procurar condiciones ópticas adecuadas que ase,-2urarc,,

en cuanto fuese posible,la, obtención de impresiones lAminosas suficien-

tes.

c) elección de plazas y ensayo de las mismas,procurando con elllas

avanzan en la investiación,todo lo posible,hacia la región roja.

Para realizar este plan necesitabamos en primer- término an aparato

en montura ecuatorial que moviese dos o mas espectrórafos 6 un aparato

con espeVos,y movimiento de relojeria,que enviase la imsen del Sol 20-

bre dichos espectró„Lrafos,teniendola fija durante el eclipse. Un celos-
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tato de Grubb, aplicado ya en los eclipses anteriores y que eiste en el

Observatorio, nos resolvió en principio esta parte de las dificultades.

Pero el celostato tenia un sólo espejo y por consecuencia. suministra

ba, luz a. un. espectrórafo Anico, lo cual no bastaba, a nuestros propósi-

tos: necesitabameluz para dos o mas espectró.,¿rafos y despues de algunos

ensayos se decidió alarar el eje de dicho aparato y colocarle an el

MiPM0 eje un se2.-undo espejo.

La operación se hizo en los talleres del Observatorio por el hábil

instrumentista Sr. Cobo\.

No era. posible aplicarle mas espejos y as i resolvimos usar dos espor-

tro-,-rafos: uno para la capa inversora y la cromosfera y . otro para la

corona- Elementos hay en et Observatorio para haber combinado otros que

-.seguraran nuevos datos de estudio, .pero el celostato con dos espejos

no permitia ponerlos en función adecuadamente.



21

t
El registro fotofico de la capa inversora y de le romosfera no

ofrece dific;ltad,por lo que 2e refiere a la luminosidad del fenómeno;

la ofrecen suficiente para obtener impresiones foto,rficas con exposi-

ciones reducidas y, dentro de la duración del ecLlipse total,cabian nu2

meosas combinaciones de tiempo para aseurar el resultado satisfacto-

rio.

Por otra parte en estos fenómenos tiene un „ran imterés el registro

de la, forma y extensión de los distintos elementos y ello recomienda el

empleo de espectrorafos sin rendija; la im4gen casi lineal a, que quede

reducido el S. durante la totalidad sustituye a, la rendija del aparato

y da elementos de estudio qtie con rendija, no podriarzobtenerse.

Poresto decidimos / desde el primer momento,acometer el registro es-

pectrorAfico de la capa inversora y de la cromosfera, con aparato sin

rendija,dedicando a ello un resalto plano de excelentes cualidades que

forma parte del espectrorafo Literow,existente en el Observatorio.
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La foto,zrafia del espectro de la corona, ofrece yaill7yores dificultades

por la escasa luminosidad de esta parte del Sol.

Ademas de esto ha de tenerse presente que las fotografias que se ob-

tienen sin rendija, tratandose de un fenomeno como el de la corona solar

de bastankextensión,han tenido siempre , y tienen ahora,e1 inconveniente

de la indefinicián en las medidas de lon„dtud de anda de los elementos

coronales. Por esta razón,en los 151timos elezlipses,se ha luchado para,

obtener fotorafias del espectro de la, corona, mediante aparatos de ren-

dila y/ en estos intentos, se ha. fracasado muchas veces precisamente por

la, escasa luminosidad de la corona.

Siendo el fen6meno de un brillo reducidisimo , y habiendo ademas de es-

parcir la luz de una ventana estrechísima en una cinta lar,-ka,condición

indispensable para obtener buenas definiciones de las lineas,se ha lle-

ado mucgas veces a carecer de impresiones sobre la placa. Para_ ilustre/

estas consideraciones ha de permitirsenos citar alunos datos.
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El Sr. Fabry hizo un estudio minucioso durante el largo eclipse de.

1905 del brillo e üntensidad luminosa de la corona solar, lleando a

estos números verdaderamente interesantes: a 5 minutos de arco del bor-

de del So( y en dirección al Ecuador, la intensidad de la. corona equira-

le a 720 bujías por metro cuadrado; el brillo intrnseco medio de la, Lu-

na llena medida en iguales condiciones atmosgérica.s,llea en cambio a

2600 bujias por metro cuadrado; es decir, que l a intensidad luminosa de

la corona solar, muy cerca del borde del Sol, es proximamente la cuarta

parte de lo que corresponde a la Luna llena.

Estos números coinciden con otros que arios antes habla obtenido el J:

Sr. Turner, por procedimientos menos delicados, como era posible emplear

los en el año de 1893.

AriallLamos ahora,aunque estos datos no tienen relación con el Gclipsc,

que la, intensidad luminosa de la luz difusa, en condiciones normales y

en las proximidades del Sol, es aproximadamente unas 2000 veces mayore-

tzecez que la que corresponde a la Luna llena.
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Estos datos explican perfectamente los repetidos fracasos cuando se

ha pretendido obtener fotorafias coronales mediante espectrórafos de

rendija. No obstante en el eclipse de 1905 se insiti6 mucho sobre este

punto y se ha insitido en el año de 1908.

Entre los ensayos que pudieramos llamar victoriosos habremos de ci-

tar los del Sr. Milochau que observó en 1905, a les ordenes del ilustre

Sr. Janssen. Emplearon dos espGctrokTafos de prisma;uno de ilnt y . otro

con todos los elentitos ópticos de cuarzo. El primero, con un solo prisma,

se proponia re-, iser las regiones del espectro visible y el seundo con

dos prismas de cuarzo , la reión del ultravioleta.

Con ambos consi,zuió imp±esión luminosa suficiente paro hande recor-

darse estas palabras de la Memoria escrita por el Sr. Milocha194: la ren-

diene una abertura de milimetro y medio " y no sirve mas que pare

limitar las imágenes monocromAticas dagas en cada radiación, por , ti cre-

ciente primero y despues por la coron".
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De las fotorafias obtenidas la mas interesahte era la, seunda, con

exposición desde el sazundo cuarenta al 150 y la describe en la siuien-

te forma: "El espectro de la corona se compone de la raya. verde 530.Jni

ca raya, coronal en esta re„dón visible y de un espectro continuo que, •ha

impresionado fuertemente la placa".

Debe notarse que realmente estos espectrórafosraunque dotados de ren

dija,tienen en esta una abertura tan considerable que no puede aspirar-

se con ellos a obtener uns definición que permitiese medida de lonitad

de onda precisas.

En- el mismo eclipse de 1905 la Comisión que Presidió el Sr. Bi-AZYgen

empleó dos espectrárafos de rendija con dos prismas, pero no hemos vis-

to publicados sus resultados.

El Sr. Salét,que tambien abordó este problema. en 1905 y obtuvo impre-

sión fotogrfica, al describir las placas hace constar que en el espec

tro ultravioleta. aparecen . 22 rayas brillantes, pero "todas estas rayas
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deben provenir, cono para, l a parte visual / de la, cron,sfera superior."

En el eclipse de tres de enero de 1908 la. Comisión Americada que diii

46 el Sr. Campbell y que se instaló en las islas Flint (Odeano Paci-

fico. ) llevó tres espectrórafos de rendija para el estudio de la coro-

na: uno de tres pistas con el fin de obtener fotografías de la re46n

que contiene l a raya coronal 5303 %Alo obtuvo ni rastro de impresión fo-

toE,,:rafica ; otros dos de un solo prisma cada uno, con los cuales ob-

tuvo impresión suficiente pero la mayor parte de las lineas brillantes

"parecen -dice- haberse perdido en . el fuerte espectro continuo de la

corona". Ha de advertirse que la duración de .este eclipse fuó de 3 :7 5E2

Apesar de estas dificultades la obtención de esectros con rendija.

tiene tan rsn interés , que est.. inCluida en los prd2ramas de los eclip-

ses cada vez con mas empeño y cada intento, sino consi„..,uegt el triunfo,
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añade nuevos datos para acercarse a él. Por estas consideracionew

teniendo en cuenta, todos los datos anteriores,nosotros combinamos an

espectr6rafo de prismarendija,con las características que se detallan

mas adelante.

Por consecuencia del plan formado y de las consideraciones que acaban

de expresarse los aparatos principales que constituian el Material cien-

tífico de la, comisión eran los si,zudentes:

l° Un celostato construido por Grubb,con dos espejos planas de 20 ae.

de di g.metro cada. uno.

2° Un espectrórafo formado por un sistema resalto-objetivo,destilu-

do especialmente a obtener fotofias del flash, de la cromosfera y

de la parte interior de la corona.

3 0 Un espectrórafo de prisma y rendija/ conel propósito de intentar

la fotorafia del espectro de la corona solar.
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4° Un pequeho anteojo, el cuall7 provisto de una rendija sirvió de co-

limador para los ensayos del espectró-,rafo resalto-objetivo y corliMu-

lar sirvió/ durante la totalidad del eclipse,para obtener por proyec-

ción una imé,en del fenómeno.

5 0 Dos cronómetros sistema de Aischeim ndm s	 y distin-

tos aparatos complementarios para la instalación, como niveles,termóme*-

tros / sustancias para plateado 'de espejos si fuera 41enesario, revela-

dores placas etc.

El celostato construido por Grubh y provisto de un se-,undo espejo,

como y p.4 se ha dicho / funcionó perfectamente en todos los ensayos hechos

en Madrid antes de partir la Comisión y , asi mismo,durante la observa-

ción del eclipse.

El espectrórafo de resalto-objetivo constaba fundamentalmente de

los siuientes elementos:
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a) Un resalto . plano de 7,5 X_ 5 centímetros de sullerficie rayada, de

590 lineas por milimetro,perteneciente al espectrorafo de Litrow que

existe en el Observatorio de Madrid / construido porEIler de Londres.

b) Un objetivo del mismo constructor de 80 mm. de abertura por 120

centímetros de distancia focal.

c) Chasis adaptados para la observación de una manitud 24 Z 30 cen-

timetr para placas de estas mismas dimensiones.

El espectro producido por este aparato mide una lonitud de 185 mm.

entre las rayas C y K del espectro.

Todos estos elementos ópticos mencionados se relacionaban entre si

mediante una caja de madera, construida en el mismo Observatorio y pro-

vista de unas curias para darla, la inclinación conveniente. Entre el

resalto y el objetivo existia una distancia de 30 centímetros. Sobre la

culata se fijó una armadura para llevar los chasis y estos se movian

de arriba, a bajo mediante un piñon y una cremallera, de suerte que, en
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cada placa / se podian hacer impresiones sucesivas. Delante de la placa

se colocó un obturador, consistente en una l gmina met4lica pintada de na -

ro mate, que se levantaba pera descubrir la placa y se bajaba para tapar_

la/mediante una. palanca exterior con ,L .ran seguridad.

El aparato fud ensayado repetidamente en el Observatorio uäando d e .

la luz del Sol y la luz difusa de la atmósfera/ con un colimador auxi-

liar a fin de determinar,con toda precisión ei foco foto.zr4fico del apa-

rato y medir la sensibilidad de las placas.

En estos ensayos fué menester cambiar varias veces la inclinación

del chasis hasta obtener una definición que, preferentemente y dado el c

propósito de la Lnvestiación,se acentuase en las re iones del rojo y

verde.

El espectrórafo de prisma y rendija se componia de los siguientes

elementos:

a) Un objetivo Zeiss marca iessar nóm 	 de 84 mm. de abertura.



y 30 centimetros de distancia, focal destinado P royectar la imá,ken del

Sol sobre la rendija del aparato.

b) Una rendülja de 9 mm. de lon4tud,perteneciente a, un espectrórafo

de Pellin que existía en el Observatorio y que se abría y cerraba me-

diante un tornillo.

c) . Un objetivo de 40 mm- de abertura y 16 centímetros de distancia

focal que fué empleado como colimador.

d) un prisma de Flint de 60° de g.nulo y de un indice de refracción

de-	 para, las rayas del espectro.

e) Un objetivo focirafico de 60,mm. de abertura, y 60 centimetros de

distancia focal que producia el espectro sobre la, placa.

Este aparato fué objeto de reiterados ensayos. Primeramente se en-

sayó con .dos prismas pero los espectros, muy bellos por cierto, produ-

cidos por la luz del Sol no pudimos obtenerlos por la luz de la Luna a

sino prolonando la, exposición de una, manera extraordinaria, que excedia
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Je ?u 7—ce e;

los limite---57---eclipse.ece-c-L.

Estos ensayo- nos convencieron de que la intensidad luminosa de la

corona solar seria insuficiente,de todo punto , pra producir impresione

sobre la placa. Por esta razón redujimos los elementos de aparato a, un

sólo prisma y en estas condiciones obteniamos impresiones luminosas con

la Luna llena en poco mas de un minuto de exposición.

El anteojo colimador a que antes hemos hecho referencia pertenece

a un espectr6rafo de Pellin que existe hace años en el Observatorio.

Los cronómetros eron facilitados -ienerosamente por el Sr. Director

del Instituto Geofico y Estadistico, de Los que dicho Establecimien-

to emplea. para SUS trabajos, y hemos de hacer constar que han funciona-

do con una regularidad extrema-

Finalmente otro de ' los asuntos que nos preocupó bastante tiempo,du-

rante la preparación de los trabajos,fué el de la elección de placas

foto„£raficas .mas adecuadas para, la investi,zación que nzs proponiamcs.



Debe recordarse a este propósito, como ya se ha indicado anteriormente,

011	 que aspirabamos a reistrar,con el mayor cuidado posible,la parte del

espectro menos reframible, es decir, las re iones desde el rojo hasta

el verde, ambas inclusive.

.Para este propósito hubimos de recurrir a, placas isocromaticas o pan7

cromáticas y que„ademas,tuviesen'el máximo de sensibilidad posible toda

vez que el fenómeno que pretendiamos reistwr,especialmente en lo . que

se refiere al espectro de la corona,se caracteriza cor una luminosidad

sumamente pequeña.

Despues de numer p sos ensayos sobrehp."1.- distintas piases de placas,

que no hemos de citar/ optamos por las placas pancromáticas Wraten,e

ford. Durante ' los ensayos hechos con ellas,nos dieron resultados muy

tisfactorios y revelaban una sElibilidad extraordinaria para lasradia-

ci6neantes mencionada.



gales fueron el plan, los aparatos y los preparativos más importantes

de la Comisión antes de su partida.

e



35

I V

El viaje; plan del mismo; la, declaración de „.--uerra; dificultades; lle-

,12ada a, Feodosia; el rak'reso.

El viaje a Feodesia podia, hacerse por tierra y por mar; la primera

via ofrecia, ventajas de la rapidez y en cierto aspecto la economia: l a .

via marítima aseuraba en cambio la condución de los instrumentos bajo

le vigilancia inmediata de la misma comisión.

Esta circunstancia,tratandose de un eclipse z era de importancia deci-

siva; ante todo era menester aseurar la llezada de los aparatos, saber

en cada momento donde estaban, por que su extravir o un retraso, podien

tener consecuencias irreparables; y. a esa conveniencia se sacrificaron

todas las demas ventajas perso±ales.

En consecuencia, se decidió el viaje de ida por la via maritime, de
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Marsella, Constantinopla, Sebastopol a reodosia, y él re,k-reso por ferro-

carril, y en la forma que la. Comisión tuviese por conveniente,dehtro del

plazo de dos meses.

Antes de partir la, comisión se puso en relación directa con la, Emba-

jada Imperial de Rusia en Madrid, la cual nos dió toda clase d5 referen-

cias y facilidades; telerafió a. su Gobierno el viaje de los comisiona-

dos españoles, obtuvo autorización para la entrada de los instrumentoss

en franquicia por la Aduana, de Sebastopol y entre6 al Presidente de

la Comisión una carta de recomendación expresiva, para todas las autori-

dades provinciales , locales y de lasJeuanas ruras, explicandoles el ob-

jeto del viaje y roando nos prestaran todo su apoyo. Esta carta,en

varios momentos difiot)_es del viaje,fuh de una gran eficacia.

El viaje fué proyectado en datalle como si.1-4-ue:

Dia 28 de junio: envio de los instrumentos a Marsella, a la consig-

nación de la, compañia MelsiSaeries Maritimes y a la disposición del S
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Ascarza; en el barco EquatYr de dicha compañia se hablan tomadD ya los

pasajes para los comisionados: el 10 de julio se tuvo noticia de que los

instrumentos estaban en Marsella.

Dia 18 de julio: salida de Madrid de la Comisián para liear a, Mare

sella el 20; recó„£er los instrumentos y embarcar con ellos el dia 23

del mismo mes.

Dia. 29 de julio: lleada a Constantinopla, desembarco, transbordo de

los instrumentos al barco de la Compañia Rusa de Naveación y Comercio,

que hace servicio semanal a Sebastopol y que debla salir el dia 3 de

a.„¿osto.

Dia 5 de a.2osto: lle,zada a Sebastopol, cumplimieLito de la,17, forman-

daes de Aduanas y traslado a. Feodosia, que est. a 14 horas de Sebas-

topol, con barco diario de la misma compañia- El dia. 7 de a-kosto,lo mas

tarde, debian hallarse los comisionados en Feodosia para elegir lucrar de

instalación,y proceder a la misma y a todos los trabajos preparatorios
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de la observación.

Este plan fud aprobado por la, superioridad y ejecutado rirzurosamen-

te hasta llear a Constantinipla.

Jbdo estaba, listo,desde el 30 de julio, para embarcar el 3 de a22osto

con runbo a Sebastopol. El servicio maritimo funcionaba normalmente;

teniamos encarado el pasaje y estabancumplidas bodas las formalidades

de aduanas en Constantinopla, para pasar nuestros instrumentos al barco

ruso.

En estas circunstancias sobrevino la. ..-tlerra europea.

La noticia de la ruptura de hostilidades entre Alemania y Rusia lle-

a Constantinopla en dia. 2 de a„zosto yen el mismo momento , el Gobier-:

no ruso disponia que los barcos que hacian el servicio de Constantinopla

a Sebastopol, retrocediesen inmediatamente a Odesa y que Sebastopol,conw

plaza fuerte i quedara cerrada a la nave-,ación.

Aquella misma tarde del dia 2 de azosto el barco ruso retrocedió a



Odesa; el servicio de Sebastopol quedó cortado definitivamente y las

comunicaciones con Rusia se suspendian i_lialmente,al parecer de un modc

definitivo, aunque pasado el 12, nico de los primeros momentos volvieron

afortunadamente a restablecerse.

Ante la declaración de ,zuerra,y ante los peligros que esta pudiera

ofrecer dentro de uno de los paisen beligerantes, se ofrecian a la Comi-

sión dos caminos; uno de ellos era suspender el viaje, seAn consejo

de algunas persónas prudentes y otro tomar inmediatamente el barco e ir

a, Odessa, procurando desde esta población se guir el rumbo proyectado h

hasta Feodosia, o,si esto no era posible por la suspensión de las co-

municaciones marítimas , (se,22dn se decia en aquellos momentos) procurar

llegar a, Kiew por tren,para hacer en esta población las observaciones

del eclipse.

La Comisión no tuvo la. menor vacilación y de estos dos caminos eli-

gió por unanimidad y sin discusión siquiera el seundo; es decir, el
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de llegar a Rusia, a todo trance,e intentar por todos los medios ir desi

pues a, Feodesia, o a. cualquiera otra población, donde el eclipse pudie-

ra observarse en buenas condiciones.

Con este plan embarcamos en la tarde del 2 de agosto en el buque"Em-

perador Nicolas";y embarcamos despues de .2-randes dificultades, pues el

barco tenia orden de partir sin tomar pasajeros y solamente despues de

presentar la carta de r4mendación de la Embajada Rusa. de Madrid se

nos admitió a bordo,considerandonos,en cierto modo, como subditos rusos.

La salida, de Constantinopla fué en extremo emocionante. En toda la

ciudad,y especialmente en los barrios turcos y en los muelles, reinaba

anaa„atación popular creciente. El comienzo de la guerra, temido y es-

perado,habia producido una verdadera exaltación entre los turcos; se ha

biaba de movilización inmediata, se daba por seuro que Wurquia tendría,

que intervenir enseuida en favor de Alemania y a1l. donde se encontra-

ban dos turcos discutían a ,„:..ritos con una .vehemencia que parecia que
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se giban a venir a las manos.

Sobre la base de una intervención casi fulmente de lurquia en la

guerra se deducia que el 3osforo quedaría cerrado a los barcos rusos

desde lueo y, por consiguiente,la vuelta desde Rusia a occidente imposi-

bilitada por mucho tiempo.

El odio entre rusos y turcos adquirió manifestaciones ruidosas y

exaltadas al partir nuestro barco; de l a tripulación rusa a las entes

del muelle y de estas a la tripulación se cruzaron improperios de to-

do genero; unos a otros se insultaban con la palabra, con silbidos, con

gritos, con .;testos, con todo el cuerpo	 Un desolador ambiente de

,zuerra lo envolvia todo.

A toda iriquina cruzamos el Boleforo y el mar Nero y en la noche del

tres al Cuati. .) de agosto llegamos a la, vista. de Odessa; los barcos de

guerra rusos,destacados extratejicamente en la costa,nos iluminaron va-

rias veces con sus poderosos reflectores. No pudimos desembarcar haste.
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kEEe... las diez de la mañana del dia 4 y en el puerto de Odessa vimos va-

rios barcos alemanes hechos prisioneros.

Lleamos a Odessa en plena movilización militar. NOS pusiriTos al ha-

bla inmediatamente con el Consul Español D. Jose M Sempere y con el

Director -el Observatorio de la Universidad de Odessa Prof. Orloff;des-

pues fuimos presentados al súbdito español D. Jaime Sanz que residia

Odessa hace muchos años y habla, el ruso, y los tres con una amabilidad

que nunca agradeceremos bastante nos atendieron y nos prestaron excelen-

tes servicios.

En Odessa reinaba una, tranquilidad externa absoluta; las noticias

de la uerra escaseaban, no lleaban cartas ni periódicos extranjeros

y nuestra incomunicación con España fué absoluta. Pero por encima de

esa, tranquilidad externa reinaba una alarma espiritual muy explicable;

la moVilización dejaba los ho2 •ares vacios; la frontera austriaca no es-

taba, lejos de Odesa y todo ello era suficiente para la zozobra. Pruébalo
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este hecho presenciado por nosot -tos; una noche, Jupiter brillaba sobre

el horizonte con „kran intensidad; ligeros celajes, invisibles por la no-

che,hacian variar el brillo del astro y en aquel fenómeno tan natural

y sencillo vió una gran  parte del buen pueblo de Odessa un dirigible

mleman; a luz era un poderoso foco de la, aeronave, las variaciones de

la, luz eran seriales convenidas etc.

En Odessa nos convencimos pronto de que era imposible ir a Kiew por

tren; las vias ferreas en aquellos, momentos estaban todas ocupadas en

el transporte de soldado de pertrechos, de provisiones, etc. etc. Era

menester embarcar de nuevo y llegar a Peodesia aunque otra vez se nos

aconsejó que renunciasemos al viaje y regresaramoS a España, pues aún

podian cruzarse el BOsf :Jro y los Dardanelos, Anico camino para razre-

sar y se temiae que quedaran cerrados de un momento a otro, como ocurrió
despué2;de nuevo rechazamos esas indicaciones.

La guerra nos causó una infinidad de dificultades en relación con
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nuestros instrumentos de observación; dificultades que fueron vencidas,

al fin y que no hemos de detallar para no alar-lar demasiado esta Memoria

Seanos permitido consinar de nuevo que tanto las autoridades rusas

como el Director del Observatorio de Odessa Sr. Orloff como el Consul

de España Sr. Sempere y äel subdito kspahol D. Jaime Sanz nos ayudaron

eficazmente a, resolver todas las dificultades. Vencidas estas y vista

la Csi imposibilidad de 11er.-1 .ar por tierra a Kiew, decidimos ir a Feodosj_a

. y lo,zramos tomar pasaje en el barco ruso "01a que hacia el servicio
Va,

el la, linea interior del mar Nero, lle.2ando a, dicha, población ekeVa

madrliáada del dia 17 de arzosto. Hablamos perdido 10 dias que procuramos

ganar despues y procedimos a la instalación eft la forma que se expone

mas adelante.

Debe advertirse que desde Odesa hablamos escrito al Vice-Consul de

España en Feodosia Sr. Bertren, notificandole nuestra llegada, encar-

Jandole que previniese de ello a las autoridades para la elección de
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habitaciones en un buen hotel. Gracias a estas precauciones el mismo

dia de nuestra lle .kada pudimos comenzar la instalación. El Sr. Bertren

nos teniaencar,zadas habitaciones en el Hotel Central y habla prevenido

al Sr. Sarandinaky, Director del Instituto Meteorol&JLico del mar Negro

y al Sr. Kolly Direcctor del Museo de Feodosia; ambos son personas in-

fluyentes, hablan correctamente el frances y nos ayudaron eficasisima-

mente a vencer todas las dificultades que no eron pocas.

El dia 21 de aosto apenas terminó La observación del- äclipse comen-

zamos a recar los instrumentos;y trabajando aquella misma. tarde y dil-

rante la mañana si..„¿uiente hasta el mediodia pudimos dejarlos recojidas

y embalados. Procedimos con esta diliencia por que el mismo dia del

eclipse nos telezrafiaba el Sr. Sempere desde Odessa que el martes si;Ltii

te dia 25 de agosto debla salir de dicha, población an barco italiano de

comercio que admitia pasajeran. Sazuia entonces el temor de que las
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comunicaciones por mar, únicas que existian,quedasen cortadas de un mo-

mento a otro ( como ha ocurrido despues) y era para nosotros de gran in

teres y de elemental prudencia aprovechar dicho barco. Ademas de esto

todos sentiamos el natural y vehemente deseo de vernos en España , con t

tanto mas motivo cuanto que en Feodosia circularon rumores de que en n

nuestra patria hablan ocurrido sucesos desabradables que hacian entrar

a España en la conflaración universal.

El sabado 22 de agosto recibimos, por l a tarde, la visita del Sr. Saran

dinaky con encaro expreso de S.A. el Principe de Galitzineereiterar
.itt —44.0

la invitación que ,L711-57: habla hecho de palabra,a una excursión que de-

bia verificarse al dia siuiente a SUS . z.randes posesiones y palacio„

ximosa Soudak. En los términos mas afectuosf)s y expresivos azradecimos

tan honrosa tnvitación,que nos era imposible aceptar y el domin:zo 23 de

a,zosto embarcamos para. Odessa. despues de haber hecho varias obliadas

visitas de azradecimiento y de despedida.
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El dia. 25 de a„zosto llegamos a Odessa a las 11 de la mañana. y el mis-

mo dia a las cuatro de la tarde partiamos par. Italia, a bordo del va-

por Giava. En este barco, padeciendo toda suerte de incomodidades hemos

permanecido hasta el dia 5 de septiembYe; en ese dia lle„zamos a Siracu-

sa y nos apresuramos,casi todos los pasajeros,a abandonar el barco y ba-

jar a tierra. Hablamos estado parados en Constantinopla; hablamos sido

detenidos en los Dardanelos mientras funcionaban las baterias de las c,os

tas, disparando formidables cañonazos; habiamosatravesado por entre mi-

nas submarinas,con infinitas precauciones y con alarmas proporcionadas;

nos habia detenido la escuadra in-ii-lesa en el mar hzeo; nos llevaron a -

burridamente a. Dedea„2atch, a. Kaballa, a. Salónica. etc, etc. y para fin

de este viaje marítimo hubimos de estar en Sicilia cinco dias,sometidos

inslpecci6n sanitaria, porque Salónica estaba infectada de peste bub6-

nica.

No hemos de entrar en mas detalles sobre otras dificultades y moles.-
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tias padecidas; sobre el encarecimiento de los .payajes y de los se.-2Juros

maritimos con ocasión o pretesto . de la uerra; sobre las perdidas en los

cambios de moneda; sobre las difipultades de cobrar cheques que an al-

unos momentos nos colocó en situación verdaderamente apurada. etc.

Iodo ello y otras cosas m4s lo dimos por bien empleado al lle„ ._. ar al

puerto de Barcelona el dia 18 de septiemlpre,despues de haber observado

el eclipse y de haber realizado nuestra mision,a través de peliros y

obste:culos que no podiamos preveer al salir de Madrid.
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V

La. instalación de los aparatos; plan de trabajo; la observación del

eclipse

Como ya hemos indicado llek . amos a. Feodosia en la madre,zada. del IZ

despues de haber prevenido a nuestro Viceconsul en la forma expuesta-

Para la instalación se nos ofreció un i•-•an campo rectan„£ular, cerca-

do completamente de muro, con dos „..,randes pabellones en los lados Oeste

y Norte, destinados a almacenes de trio; almacenes que a la sazón este-

ban casi completamente vacios.

10

	

	 'l'oda esta. propiedad tiene un conserje que la ,uarda a toda hora?. Po-

diamos disponer del campo para colocar los instrumentos y de uno de los

pabellones para laboratrio. En el mismo luar estaban instaladas ya
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las comisiones francesas diri2idas por el Sr. Conde la la, Baume-Pluvi-

nel de Paris y por el Sr. Chretien, de Niza, que hablan llekado antes e

de la declaración de ,lierra. Ha2 .amos . constar para rendir cuanto antes

testimonio de justicia y de „tratitud, que todos ellos y muy especialmen-

te el Sr. Conde de la. Baume Pluvinel nos ofrecieron cooperación y pu-

sieron a nuestro servicio aLzunos de sus ya avanzados preparativos y

nos dieron la hora, localepues. el servicio telefico de Poulkowa, que

se nos habla anunciado y ofrecido,no pudo funcionar por la --uerra.

En las instalaciones fresas habia,cómo-ai,rezado un estudiante rueo

el Sr. Salomón que hablaba perfectamente el frances y que nos prestó

jc ualmente excelente seio 2

Aceptamos inmediatamente y con ,..ratitud cL luer que nos ofrecia el

Sr. Sarandinaky 2, nombre del dueño Don Isaac Hadji, encaramos que se

le diesen a este .,„Lracias por su generosidad y comenzamos ensekuida. y

ardorosamente los trabajos de instalación.
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Afortunadamente todos nuestros instrumentos lle=faron admirablemente

bien ‚sin an el menor accidente o desperfecto; todos hablan sido previa-

mente ensayados en Madrid, y utilizando obreros que se nos ofrecieron o

pudimos hacer la instalación con la mayor rapidez. .

Para ,zanar el tiempo perdido adoptamos el siguiente plan de vida y

de trabajo; a las siete estabamos trabajando en el campamento; a las.

8 u 8 y media nos servian un ligero desayuno, compuesto de té y fiambrss;

de las once a las doce tomabamos otro refrigerio anallo2o, ambos sin in-

terumpir el trabajo de instalación; a las cinco de la tarde suspendía-

mos la tarea para. ir a comer seriamente en el Hotel; de esta suerte vi-

:Vimos desde el dia 17 hasta despues del eclipse.

El dia 19 pudimos ya dedicar un rato por la tarde a visitar a las Ce-

isionE extranjeras d lleadas antes de la declaración de . la guerra,e ins

taladas en distintos lugares del mismo Feodosia y de sus alrrededores.
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El dia 20 fué uno de los més afanosos en nuestro trabajo, pero por

la tarde tuvimos la satisfacción de que todo funcionase normalmente; se

hizo an plan general de observación q ue fué repetidamente ensayado,réc-

tificandoloseAn aconsejó la, experiencia y quedó adoptado definitivamen-

te; ese pian se expone mas adelante.

Amaneció el dia 21 de aJkosto con el cielo limpio, radiante, sin una.

nubecilla. De madruzada nos trasladamos al campamento. Dimos a la, ins-

talación los últimos toquety reproddjimos varias veces el ensayo del

eclipse.

A las once de la mañana comenzaron a, salir nubes. Primeramente eran

•pocas y ténues; lueo aumentaron a. l a una de l a tarde el cielo estaba
cag cubierto y amenazaba, llover. Preparado tuvi7os todo para cerrar la

instalación y defender nuestros instrumentos de unallievia inoportuna.

Nuestro temor de haber perdido el tiempo estaba, justificado; senti-
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mos una vegdera opresión: las nubes aclararon un poco; perdieron su

cariz lluvioso, pero continuaron durante casi todo el tiempo del eclifwe

Para que pueda, formarse idea de estos momentos emociónantes damos-a.

aqui copia literal de las notas tomadas durante la observadión,referentes

a las variaciones atmosféricas ocurridas, desde m.omentos antes de co-

menzar el eclipse hasta la. terminación del mismo. Las horas están expre-

sadas en tiempo local de Jeodesia-

h m
2 0 0 - ; densos cumulfiscubren cajl todo el cielo y especialmente la

re . ión ocupada por el sol; este se halla completamente tapado.

2
h 

9
m
 11; es el momento calculado para el prizer contacto; el Sol

sigue completamente cubierto; se pierde la observación del primer con-

tacto.

2h 17 'm 0 2 ; aparece el disco del Sol al avanzar el nubarrón que lo

cubria; el disco esté, ya. muy mordido por la. sombra d'e . 1a, Zuna; aclara

un poco la región del cielo ocupada por el Sol.
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h m
2 24
	

;. nubes lieras tapan el dieco; pasan pronto.

2h 24::, 30 2 ; aclara nuevamente y nos preparamos a observar el- momento

en que la sombra del la Luna llea a una mancha del Sol, que aparece bien

visible y perfectamente definida en l a proyección.

h r.	 P2 26 48 - ; Nabarrón densisimo que cubre el Sol completamente; el

borde lunar estaba ya muy próximo a la mancha , pero ha sido imposible

observar el momento de liear a ella.

2	 35

•	

M 
12; reaparece el Sol entre nubes; l a mancha esté,. completamen-

te tapada por la Luna; se aprovecha este claro para comprobar la buena.

marcha del celbstato y la exacta posición de los espesliiro.s.

h/ 44-1 592; otro nubarrón dend-simo tapa completamente el Sol.

2- 52 44- ; reaparece el Sol; trozo de cielo muy limpio y transpa- •

rente aunque de pequeña extensión.

2h 59m 54; nuevo nabarr6n7 ocultación absoluta. del Sol.

3h 6m• 48; reaparece el disco del Sol; el eclipse est. muy avanzado;
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se comprueba nuevamente la posicin de los espectrolsobre los espectró-

rafos y en el de resalto-objetivo üe aprecia, el espectro de Faunho-

fer.
m.

4 18 53 .; comienza, la, totalidad; poco antes y durante ella pasa i=r
_SoLve.

el discdyüna nubecilla, que no impide la, observación del fenómeno; lue-

si,kue claro hasta las
m s

3 25 0 - ; nuevo nubarrón que ocultad l Sol.
h m

3 31 3O; se descubre nuevamente el Sol y aclara rápidamente.
h m 24- 10 O ; ha despejado por completo; no queda ni una sola, nube en el

el cielo; si,zue -el eclipse parcial; el cuarto contacto puede observarse

con toda claridad.

Tales fueron 10,2 principales variaciones ocurridas antes del eclipse

y durante el Mi21110. Las nubes ,k-randes, densas,,zrises, con amenazas de

lluvia, en algunos momentos eenian sueltas y marchaban empujadas por el

viento con rapidez notable,y en dirección aproximada de NO. a. SE. Los



Este plan comprendia el trabajo pera. las seis personas ya citadas al

principio; pues toda ellas hablan expresado con insistencia el des de

hacer also: en resumen fué el sigudente:

) cronómetro; contar tiempo en voz alta; observación de contactos

por proyección; inspección de la, marcha de los aparatos y de todos los

observadores; órdenes; Sr. Ascarza-

b) manejo del espectrafo de resalto-.7bjetivo: Sr. Carrasco.

c) manejo del espectrorafo de rendija. ;Sr. 'linceo.

d) observac2n de temperaturas y de sombras volantes; Sr. Gosalvez.

e) fotografías del campamento,para apreciar el efecto de la disminu-

ción de la luz; Srta. Ascarza-

f) aparición de estrellas; Srs. Pizana, de Carrasco.
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claros' del Sol eran solamente los intervalos ye mediaban desde el paso

de una, nube hasta la lle,Lada de otra.; intervalos que pudimos aprovechar

feIitmente,por coincidir uno de ellos con la totalidad del fenó:Tieno.

No disfrutaron de la misma suerte las comisiones que dirijian los

Srs. NeJall y Perrinc, situadyks a unos tres kilómetros a, fdia. hacia el

O. de nuestro , campamento, los cuales vieron malorLrados SUS esfuerzos

por un nubarrón que les tapó el Sol precisamente durante l a fase total

döl eclipse.

Se nos permitir. consignar que esas variaciones atmosféricas, y esa

.amenaza insistente de no poder observar el fenó:Jeno,nos hicieron pasar

hora y r:edia de emoción verdaderamente anustiosa, de exaltación de

gílimo hondamente cruel; en este viaje 2221'020 y P., ratos comprometido se-

rgn esos momentos quiz g los que mas perduren en nuestra memoria por la

indeleble impresión que nos causaron.

Veamos ahora el plan de observación y como se realizó.
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Cada, observador tenia una nota escrita / puesta al alcance de la viste.

en la cual constaba minucioamente lo que hebia de hacer en cada momento;

note escritelly entreadecon anticipación suficiente, para que cada uno Pe

pudiere. enterar bien de PU misión.

Adems en Sr, iiinoco debla observar atentamente la corona, durante

todo el tiempo que la tuviese proyectada. Pobre la rendija de 2U espec-.
H?,-.5.refo; i02 dem4 observadores debian hacer lo Mismo durante los mo-

ntos que les permitiese 2U trebejo propio..

El tiempo se comenzo a contar en voz alta veincinco seundos antes

del momento calculado para. la, totalidad, o Pea. a las 15 h lEP 28 2 tiem-

po medio de Feodosia; se c . int6 sin interrupción hasta ciento ochenta. se-

gundos, el se:.fundo contacto -se apreció cuando se contaba el seundo 26

62 decir, a. las 15 18 F4; el tercero al contar 151 se-,undos o sea

las 15h 20m- 597

Con el espectró41-efo resalto-objetivo •se hicieron las impresiones

que 2e expresen a, continuación con los momentos la exposición y clase
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'de placas.,	 y asunto re„Listrdo.

'llempo	 Exposici6n local del
de la impre

Placas Asunt

0-

5
9

13
16
19
22
25
28
22
39

131
143
150
155
159
162
165
168
171
174
177 -

l'

1
1
1
1
1
1
1
2
5

10
(Cambio

10
5

. 3
2
1.

1

1

1
1
1
1

de

•

medio

Wratten
Ilford

7 5

5

.9	 .9

e

5

79

V:ratten
f

. Tratten
Ilford

.9	 7

75

55

5

7

.9	 .9

-Vratten
.9	 7

3.

Falce Polar
5

5

5

Cromosfera flash
Flash 2° contac°

17

Corona
7	 .9

a

9 9

Flash
Iden 3e/' contacto

57

Palee solar
Y

5

5	 .9.

5 9

15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

cheis)
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

18
18
18
18
18
18
18
18
18
19
19

20
20
20
21
21
21
21
21
21
21
21

8,5
33,5
37,5
41,5
44,5
47,5
50,5
53,5
57,
2,5

12,0

44,0
53,5
59,5
4,0
7,5.

10,5
13,5
16,5
19,5
22,5
25,5
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Con el espectrórafo de rendije, se hicieron las siguientes impresio-

nes sobre placas Ilford pancromAtica:

Tiempo inicie' Exposición Tiempo loc-1 el medio Asuntos

IO 5 15	 18	 40,5 Referencia,
30 115 15	 19	 55,5 Corona

158 5 15	 21	 6 Referencia.

Las temperaturas se tomaron sobre un termómetro centi.i,rado colocado

al aire libre, pero resguardado de la acción directa dl Sol.
Las sombras: volantes se observaron sobre un lienzo blanco rectanuier

colocado horizontalmente sobre el terreno y orientado de N. 'e S. en su

mayor dimensión.

Las fotorafias del campamento 2e hicieron con una c gmara de mano,

con objetivo Iessa Zeiss f/6,3 diefragmado a f/9, con un.cincuenta-avo

de sakundo de exposición sobre pelicula Kodak.

Finalmente los astros visibles se anotarón señalando los que apare-

cieron Sobre un zapa de la re,.ión del cielo ocupada por el Sol.
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Los resultados; contactos; descripción de las fotografías; sombras vo-

lantes; temperaturas; obscuridad durante el fenómeno; conclusión.

No podemos an esta Memoria exponer los resultados de nuestros traba-

jos; comienza ahora el estudio de las placas fotc ráficas y sil estudio

ha de ser minuciosa; exije muchas mediciones y requiere tieMpo propor-

cionado. Aqui,a1 dar cuanta sucinta de la observación, hemos de limitar-

nos, sen. es uso y costumbre en casos tales, a una descripción super-

ficial de dichas placas y a consi;Inar escuetamente a12-unos datos de la

observación. El análisis y discusión razonada de todo ello será objeto

de otro trabajo; ahora para, satisfacer la justa curiosidad del liSblico

y para terminar esta deshilvanada Memoria consignaremos lo siguiente:

Contactos. El primero no pudo observarse por las nubes; el seundo
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se apreció a las 15 -h 18- 54 -s tiempo medio de Feodosia; el tercer.) "a las

15- 20 59 F7"; la duración fué por tanto dos minutos cinco segundos; la

duración calculada para Feodosia era 2-71 10 2 ,segdn la "Meinoria de la

Socciedad de Amigos de la Astronomía de Moscou" y unos tres segundos

nos según el Nautical Almanec. El segundo contacto se retrasó un se-kun-

do de tiempo: el tercero se adelantó cuatro seundos.
fi

Las fotoÄraflas. Las obtenidas con el espectrórafo de resalto-obje-

tivo fueron seis n dos series de tres; una serie a. la entrada, de la.

Luna, (2° contacto) y otra a. l a salidaü contacto); un exg,men ligero de

las placas da los siguientes resultados:

l a serie. 3 placas l a A. Wratten e. 6 X 24

2 a B. Ilford pancromatica 18 Y 24

3 a C. Wratten X. 6 Y 24

Ajdos exposiciones: sólo existe un débil rastro de il:presión en la

región  de mayor sensibilidad de la placa; el Sol estaba velado todavia
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en el borde de las nubes.

B) tiene siete exposiciones; en las cuatro prineras el Sol seguía

velado por las nubes, dando sólo una impresión débil en la. reión H K;

estas impresiones débiles acusan sobre la falce solar, el espectro de

absorción peeefectamente definido.

La 5 a i:npresión es muy buena; el Sol había quedado limpio de nubes

y corresponde a, unos momentos anteriores al contacto. Presenta. una, rá.f.

muy intensa central correspondiente al punto del contacto y dos mas

estrechas donde se acusa el flash. Entre estas dos rá,faas finas apare-

cen dos grandes arcos cromosféricos que se prolonan fuera de las rfa-

,zas. Los arcos detrojo hasta la entrada del azul .son de excelente de-

finición y en la línea	 es visible, con una iran delicadeza, un her-

MO20 grupo de protuberancias, perceptible tambien en la linea del Helio

D3

El escpeCtro se extiende de 7050 U.A. en el extremo rojo a 3790 en
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el ultravioleta; pero estaba la cAmara. especialm.ente enfocada y dispues-

ta para la re gión de mayor longitud de onda y la definición no es tan

buena desde E al final del violeta- En los grandes arcos se reconocen,

aparte de l a serie del hidró geno las líneas mas caracteristicas del He-

liJ'y las intensas del Magnesio (grupo de las b), lineas del Sódio, (las

dos D), lineas del Ca. Sr. ec.

La, exposición sexta se encuentra, cruzada. tan sólo por una estrecha

rAfaga central a cuyos hordes, principalmente en el correspondiente a

r4fagas finas de la, anterior ' foto grafía,se encuentra el espectro

cromosférico. En SUS caracteres de aparición de lineas es casi identi-

ca a. la. anterior. La 24ima foto grafía y 'ánima de esta placa correspon-

de a. un instante inmediatamente posterior al contacto y sobre ella apa-

recen los grandes arcos cromosféricos y un flash de las líneas mas inten

sas tan solo. Subsisten con gran definición las D del Sódio, grupo de

as b del Magnesio y otras.

C) Esta placa contiene dos foto gPrafías correspondientes a la. totali-
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dad. La primera presenta los arcos del Ilidrc5,zenD y Helio con un grupo

de protubarancias bien definidas; se acusa adems de un débil espectro

Continuo coronal. La. seunda tiene los mismos caracteres y las r4fazas

coronales mas intensas. Es la mejor foto,zrafia de la totalidad.

2 a serie.	 Salida de la totalidad: tres placas.

l a A. Vratten 111, 6 Y 24

2 a B. Ilford pancrom4tica 18 Y. 24

3a • Vratten E. 6 Y. 24

A) en esta. placa aparece una sóla exposición; corresponde a, la tota-

Lidad sezundos antes de finalizar. Las r4fazas del espectro continuo co-

ronal son bastante intensas. Sólo son visibles las lineas del Hidróenz

y del Helio en el exAmen superficial que hacemz,s.

B) Esta placa tiene ocho exposiciones. En las tres primeras a:oarece

flash y cintas correspondientes a la falce solar con apuntamientos de

cromosféricos en las restantes.



66

La primera f torafia presenta un flash limpio de ráfagas, débil en

la re.2i3n roja, los bordes de la fotbzrafia presenta bastante acentua-

das rgfagas de espectro continuo coronel. Los grandes arcos hacen visi-

bles pequeñas protuberancias de una corta elevación.

El segundo espectro tiene una ráfa-za central acompañada a un costa-

do por dos finas y débiles, sobre las que se acusa un flas,1 con gran ri-

queza de líneas. Es tal vez este espectro el más rico de lineas, a juz-

ar por el ligero exámen que -supone esta nota.

En la_ tercera foto2rafia la cinta central es ya de cierta anchura y

está cortada por los grandes arcos que se prolon.=zan por ambos lados,en

uno de ellos una fina ráfaza hace observable el flash.

Sobre la cuarta, y quinta se acentuan los caracteres de la, anterior

con ensanchamiento de la cinta, debida al arco solar visible;presentan

ambas en un to fado doS ténues rAfagas.

La. 6 a , 7 a y 8a son faces ya avanzadas despues del tercer contacto y
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no ofrecen particularidades dinas de :Tlención. Resultan ademis sobre

expuestas las 22randes lineas del hidr3eno y D siguen prolongandose a

sus dos costados.

o) En esta, placas e obtuvieron dos fotorafias del mismo tipo que
las tres últimas descrits. No han desaparecido los apuntamientos del

_tdróeno y Helio.

Con el espectrógrafo de rendija se obtuvo una sola placa con tres

presiones , en los tien.:pos señalados anteriormente. La rendija estaba ca-

locada, de modo que cruzaba la iM'áen del Sol se. :215n una cuerda, la cual

formaba, un Anulo de unos 17° con la linea N.S

El ex4men ligero de esfas tres impresiones revelan:

l a: impresión imperceptible; correspondió al paso de una nube por el

Sol, que hemos señalado ya anteriormente y que produjo una fortísima.

Aorción de luz.

2 a ofrece un espectro corunal continuo intenso, con impresiones coro-
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nales de rayas brillantes muy tenues, que no han sido estudiadas toda-

via; probablemente alunas de estas rayas tienen ori2en en la re„zi6n

mas elevada de la cromosféra; y

3 a; espectro coronal continuo muy débil y . ademas varias. rayas brillan-

tes correspondientes a la porción de cromosfera que durante la exposi-

cn caía sobre la rendija; entre esas rayas se destacan viorosamente

la H del Hidrógeno y las H y K del Clcio

L- impresiones del espectro coronal ofrecen sobre l a placa dos mésIci-.

mos de intensidad, uno en el rojo y otro en el azul, presentandose mas

débil an el verde y principio del amarillo; en este efecto puede influir

la sensibilidad de las placas empleadas.

l'odas las fotoraffas li.zeramente descritas exien su estudio muy mi-

nucioso y medidas escrupulosas para poder äar números y establecer dedu-

ci pnes; esta nota,como ya hemos inLicauo anteriormente, solo puede apreci

a una descripción somera y provisional de resultados.
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Dibujo de 1;= rorona. La corona fué observada visualmente por el Sr.

e

	

	
'iinoco durante casi todo el tiempo de la totalidad, proyectada sobre la

rendija del espectrórafo; por el Sr. Carrasco que pudo mirarla durant

al-, ún tiempo en el centro de la totalidad; por el Sr. Ascarza que sin

dejar de contar segundos, observó tambien algunos momentos en la pro-

yección preparada para la determinación de los contactos y por el Sr.

Gosalvez que miró i. ,. ualmente la corona.

Con estas indicaciones se procedió immediatamente oWespues, de ter-

minado el fenómeno a, hacer un dibujo que reprodujese la, forma general

de la. corona, y principalmente la lonitud de SUS r4fa=ks, tal como ha-

bla sido apreciada en las condiciones descritas.

•	 Se ha de advertir que respecto a la forma general de la corona, a SUS
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radiaciones más impottantes y a la lon..-kitud, hubo perfecta concordancia

en la observación hecha por las distintas personas.

El resuman de esas impresiones personales es el dibujo que acompaña

este trabajo; en rior la corona corresponde, aproximadamente, al tipo

de los mínimos de manchas, aunque las radiaciones solares se encuentren

lijeramente mas pronunciadas de lo que en ellas suele hallarse.

Las temperaturas.' Las temperaturas fueron tomadas de diez en diez

'tos a con-tar de las ddos horas de le tarde hasta las cuatro y vein-

ticinco minutos en que terminaba el eclipse. Por excepción, se tomaron

da cinco minutos desde poco antes e poco despues de la totalidad. Es

deber nuestro hacer constar que pera la apreciación justa de los datos

que damos a continuación he de tenerse presente que se hallan influidos

sin duda alune, por las variaciones atmosféricas correspondientes al

paso de las nubes, que queda expuesto en líneas anteriores. he aquí aho-

ra los uatos de tiempo, observación y estado del cielo:
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Hora Temperatura Cielo al rededor del Sol

„h :rO — 26V O NUbes
2
2

10
20

23,
23,	 5 Despejado

2 30 23,	 3 Nubes
2 40 24,	 7 Despejado
2 50 22,	 8 Nubes
c.) 00 23,	 3
3 . 10 22,	 3	 • Despejado
3 15 22,	 0 55

3 20 22,	 0 55
3 25 21,	 7 Nubes
3 35 21,	 5 Despejado

3
345

55
22,2
22,	 5

5,

55

4 5 23,5 55415 24,0 J5

4 25 25,	 O 55

_ ._11 estos nteros se advieertendos ano.malias: la elevaci3n de tempera-

tura de las dos horas y treaMita minutos a las dos y cuarenta y las de

las dos y cincuenta a las tres; ambas coincidieron con dos ratos en

que el Sol luci6 sobre nuestro campamento; pues aunque la observaci6n

de las tres se hizo con nubes sobre el disco del Sol; esas nubes hablan
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comenzado a taparlo seis se--undos antes de la misma.

Las sombras volantes. Esta observación se hizo visualmente por el Sr.

Gosalvez en un lienzo blanco tendido en el suelo y orientad 7) de Norte

Sur en su:mayor londtud y de E. a O. en la otra.

Las bandas aparecieron unos 40 - antes del sekundo contacto, es decir,

del comienzo de la totalidad. Se observaron con vigor y claridad duran-

te unos 30
5 
de tiempo. Aparecieron lentamente, muy poco procunciadas;

desaparecieron luego unos instantes y reaparecieron enseuida mas in-

tensas, para extinguirse despues unos 10 - antes de comenzar la totali-

Mediante unos listones rectilineos de madera,preparados de antemano

y colocados oportunamente sobre el lienzo, se fijó la dirección y el mo-

. vimiento de las bandas. Estas marchaban sensiblemente de N. a S. y for-

maban con esta dirección un ..4nulo aproximado de 55 0 , sen medidas

hgrhas después, lo mas escrupulOsazente posible. Este ánulo cambió

nos 14° desde la primera, aparición a la se.;£unda en la primera parte del



fenómeno, es decir, antes de la totalidad.

El fenómeno 2e repitió momentos despues de la totalidad; parecia

mucho mas intenso, o al menos tal era el efecto a la vista, quiz4 por

hallarse esta habituada mas a la obscuridad que habla producido el e-

clipse, pero se extinguieron muy pronto: la duración se estimó en unos

10 seundos. Sin duda la luz del disco solar, que reapareció brillante

mente, consiui6 extinzuirlas mas pronto.

La propagación fué tambien de N. é, S. y las curvas de estas bandas

tendrian unos cuatro metros de rédio. En esta segunda fase tuvieron

tambien un ligero movimiento de rotación, pero tan r4pido fué el fenó-

meno que no pudo ser medido.

Obscuridad durante el eclipse. Pretendimos medir la obscuridad por

dos medios distintos, a saber: la obtención de fotorafias con el mismo

tiempo de exposición y la misma aüentura de objetivo a partir de las

2
h 
y 10°'  con intervalos de 20

m
 cada una. De esta manera se obtuvieron



74

r	  impresiones.

Reveladas todas en tualdad de condiciones, se advierte que en Vas

primeras la exposición es excesiva y sucesivamente va disminuyendo hasta

la obtenida durante la plena totaidad, en la cual no existe absoluta-

mente ninguna impresión. En cambio la obtenida a las 3 y 15 minutos,

es decir, cuando apenas faltaban 3171 para, comenzar la totalidad del feno-

meno se ve la, línea que separa, el cielo de la parte inferior del paisa-

je. Sólo el azú1 del cielo había conseguido impresionar 1 eramente la

película.

No es posible realmente hacer un estudio mas minucioso de las foto-
.

..rafias obtenidas para este propósito, habida cuenta de las variacio-

nes de la luz producida por el paso de las nubes sobre el disco del Sol

que ha producido aquí, como en las temperaturas, variaciones importantes,

aunque dificiles de apreciar.

• Durante el eclipse se pudieron observar entre otros los siuientes



75

astros: Mercurio que comenzó a brillar bastante antes de la totalidad

y 2L.-4.1.1i6 visible despues de esta y sucesivamente las estrellas 0‹,r4,149

y 4 de la constelación del León.

Desde las dos y cuarenta y cinco minutos, es decir, mas de media hora

antes de la totalidad el paisaje habla tomado aspecto de crepúsculo a-

vanzado que fue acentuandose hasta acabar la fase total; para, la lectu-

ra, durante la mayor obscuridad se empleó luz artificial, producida por

un farol de acetileno.

Otras observaciones. El aspecto del campo y de los edificios, a me-

dida que avanzaba el eclipse parcial, fué alterandose por la disminución

de la. luz y por los matices de esta. A las, dos y cuarenta y cinco minu-

tos, juntamente con el aspecto crepuscular ya señalado, 'ofrecia la luz

un matiz azulado-verdoso, que fue aumentando cada vez más. 	 •
Este aspecto, sumado con la obscuridad y con el descenso de tempera-

tura produjeron pronto a las gallinas y palomas que pululaban por nues-
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tro campo, efectos de inquietud y de temor. A las 2 46 y 20'(treinta

y dos minutos antes de la totalidad) se oy li por primera vez cantar un

gallo en nuestro campo y sucesivamente otros despues; poro mas tarde

„La llos, gallinas y palomas hablan entrado en SUS refujios,

Al reaparecer el Sol las manifestaciones fueron an'áloas aunque en

orden inverso.

Conclusión. Zötes han sido los principales trabajos hechos por l a.

comisión para, el estudio del eclipse total de Sol de 21 de agosto de

1914, tales como pueden consi,znarse sumariamente an una Memoria preli-

91, wrdestinada a dar cuenta rapida de la expetitción. Como queda ex-

puest. anteriormente el estudio de los datos reco-,idos reré objeto de

otros trabajos.

Para, terminar esta. sucinta, relación de todo lo hecho seanos permiti-

do expresar de nuevo la 2ratitud a la, Dirección -,eneral del Instituto
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Geo„Lrfico y E,9:tadistico, a la, Junta para Ampliación de Estudios -y al

Jefe del Observatorio Astronómico, por habernos confiado la honra de di-

riir 	 Comisión; a la Embajada Imperial de Rusia, en Madrid y a la Di-

411
rección general de Aduanas de España por las facilidades extremas que

cada uno p'.entro de 213s atribuciones,nos dieron; al Sr. Embajador de Es-

paña en Constantinopla, por las atenciones esquisifas que nos guardó; a

low Srs. D. José Maria Sempere (Consul de España en Odessa), D. Jaime

Sanz, subdito español en la misma población y Profesor Orloff,Director

del Observatorio de Odessa, por la eficaz, decidida y desinteresada co-

operación para vencer las dificultades que se nos presentaron en las

anormales circunstancias creada por la :zuerra; a los Srs. Conde de la

Baume Pluvinel y Chretien, con atzunos de sus compañeros, cuyo nombre

no recordamos, por las facilidades que nos dieron para nuestroPprime-

ros trabajos en 2eodosialmorla acoida fraternal que nos dispensaron;

•
e S.A. el Principe de Galitzine, 	 de Se,randinaky, E. Luis
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Kolly, D. Isaac Hadji,g(Viceconsul de España en 2eodosia y Director de

la Aduana, en el Mismo punto, por SUS atenciones asiduas y por su coope-

ración en el vencimiento de distintas dificultades presentadas en nuese

tro azaroso viaje. Y finalmente, es de justicia, hacer constar tambien

4.e* el comportamiento ejemplar de mis compañeros, D. Pedro Carrasco, D.

José Tinoco y D. Victor Gosalvez, 54;irno solamente demostraron celo, in.-

teli-, encia y laboriosidad para secundar todos los trabajos y para cum-

• plir escrupulosamente la misión o tarea, que en cada momento hube de 2—

siiknarles, sino que aderás revelaron (serenidad y abneación diznasde

elogio y de recompensa, siempre que las circunstancias lo hicieron pre-

ciso./

Madrid 15 de octubre de 1914.


